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40 anos no es nada

ice el eterno tango de Carlos Gardel que “veinte

anos no es nada...” Ciertamente, como todo en

esta vida, al paso del tiempo podemos darle un
sentido u otro. Envejecemos, pasa el tiempo, quiza las
personas afrontan ciertas debilidades, pero ganan en
experiencia y madurez. El transcurrir del tiempo, en las
organizaciones, suele ir acompanado de esta segunda
vertiente. En este afo 2025, Enresa alcanza su 40 ani-
versario. Un tiempo en el que la empresa se ha consoli-
dado y alcanzado su madurez plena. Un desarrollo que
viene acompafiado y evidenciado por los hitos alcanza-
dos durante su trayectoria.

Enestas cuatro décadas, desde la construcci ny puesta
en marcha del moderno Centro de Almacenamiento de
El Cabril hasta el desmantelamiento de la central nu-
clear de Santa Maria de Garofia, por nombrar algunos
hitos iniciales y finales desde lacreaci nde Enresa, cada
proyecto desarrollado ha sido un eslabdn maés en la ca-
dena de la experiencia de laempresa.

A estas importantes actuaciones hay que sumar, entre
otras, los desmantelamientos de las centrales nucleares
de Vandellos |y de José Cabrera, los trabajos de mejora
de las instalaciones del Ciemat, el proyecto PIMIC, las
primeras restauraciones de minas de uranio en desuso,
la restauraci n de la Fabrica de Uranio de AndUjar, las
retiradas de pararrayos o las actuaciones acometidas
con los conocidos como “pequenos productores”. Un
listado de trabajos que han consolidado en todo este

Editorial

tiempo a Enresa como una empresa referente a nivel in-
ternacional enel campo de la gesti nde residuos radiac-
tivos y el desmantelamiento de instalaciones nuclearesy
radiactivas.

Pero hay que seguir trabajando, no conformarse y se-
guir mejorando y optimizando nuestra labor y nuestros
procesos cada dia, siguiendo y cumpliendo con la ruta
establecida en cada Plan General de Residuos Radiac-
tivos y, siempre, con la clara referencia del servicio pu-
blico esencial que presta la compaffa. Porque Enresa, y
esto es primordial, se debe a los ciudadanos, a los que
tiene en mente en todas y cada una de sus acciones, con
una clara apuesta por la comunicaci n objetivay trans-
parente parahacer participe a la sociedad de las solucio-
nes que va adoptando. Por ello, laresponsabilidad, la efi-
cienciaenlagesti ndelosrecursosy la profesionalidad
han sido las claves que ha seguido la compania en estos
40 afios de existencia. Y asi lo seguiremos haciendo, no
quepa la menor duda.

Cantaba Gardel que “las nieves del tiempo platearon mi
sien”. En Enresa, ese paso del tiempo puede que haya
“plateado” también nuestras sienes. Pero la renovaci n
y la transferencia del conocimiento son esenciales.

Porque este paso del tiempo permitird que nuestra ca-
dena de experiencia se engrane perfectamente para se-
guir cumpliendo con el mandato que tenemos encomen-
dado. Por muchos afos més.
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Exito de participacién en el curso
sobre desmantelamiento organizado
por Enresa en la UIMP de Santander

El Palacio de la Magdalena, sede
de los cursos de verano de la Uni-
versidad Internacional Menéndez
Pelayo (UIMP), acogié entre el 9y
11 dejulio el curso organizado por
Enresabajo el titulo: “El desmante-
lamiento de centrales nucleares en
Espa::  experiencia y proyectos
de futuro”. Durante tres jornadas,
mas de un centenar de asistentes
profundizaron en los aspectos re-
lacionados con el gran reto que
supondré el desmantelamiento del
parque nuclear espafiol con mas
de treinta ponencias.

El curso comenzaba el miércoles
9 de julio con la inauguracion de la
presidenta de Enresa. Olga Garcia,
quien puso de relevancia el com-
plejo engranaje que se pone en
marcha para afrontar un proyec-
to de desmantelamiento. Segun la
presidenta, estos procesos, en los
que Enresa acumula ya una valiosa
experiencia, son complejos e im-
plican a muchos perfiles de la em-
presa publicay de otras del sector.
Los desmantelamientos, afirmo,
“implican practicamente a toda la
organizacién de Enresa” y requie-
ren, “‘un complejo entramado de
actuaciones, mucha preparacién,
colaboraciény coordinacion”.

El curso fue también inaugurado
por Margarita Alfaro Amieiro, Vi-
cerrectora de Posgrado, Investi-
gacion y Formacion Permanente
dela UIMP vy por el director Técni-
co de Enresa vy director del curso,
Mariano Navarro. Segin Navarro,
el desmantelamiento es un manda-
to incluido en el 7° Plan General
de Residuos Radiactivos y “es un
reto de la méxima prioridad para
Enresa para el que llevamos tiem-
po prepardndonos”, y animd a los
asistentes a participar.

Las sesiones académi-
cas se abrieron con una
visién general del pano-
rama nacional e interna-
cional de los desmante-
lamientos y un repaso
pormenorizado de la ex-
periencia de Enresa en
Vandellos |, José Cabre-
ray Garona. La actuali-
dad de procesos que se
realizan en el Centro de
Almacenamiento de El
Cabril, aspectos relacio-

nados con el transporte La presidenta de Enresa, Olga Garcia, durante la inauguracion del curso.

de residuos radiactivos

y las experiencias internacionales
de desmantelamiento en Francia
y Suecia también protagonizaron
esta primerajornada.

En la segunda jornada del jueves
10 de julio, los asistentes cono-
cieron las aportaciones de las em-
presas espafolas en el campo del
desmantelamiento, los proyectos
de 1+D de Enresa, el impacto so-
cial de los desmantelamientos en
los entornos y cuestiones relacio-
nadas con los controles externos
que tiene Enresa como sociedad
mercantil estatal. Una visita a las
instalaciones de la empresa can-
tabra Ensa, durante la sesion de
tarde, completee | dia.

El tercery Ultimo dia, el viernes 11
de julio, se analizé la preparacion
e innovacion de la industria espa-
Aola ante los desmantelamientos,
¢ mo se desarrollan los procesos
de compras y la gestion de los re-
cursos humanos en Enresa, asi
como los detalles del nuevo taller
de factores humanos puesto en
marcha en Garofa. Para finalizar,
el Consejo de Seguridad Nuclear.
realizé un repaso por la normativa
aplicable a desmantelamiento.

El presidente del Consejo de Segu-
ridad Nuclear, Juan Carlos Lentijo,
destac en la clausura del curso
la complejidad de los procesos de
desmantelamiento y la necesidad
de unestricto control para garanti-
zar la seguridad y la transparencia
encadafase. Ademas, Lentijo alabd
la intensidad de las tres jornadas
de aprendizaje y debate sobre un
gran “desafio del sector nuclear:
el desmantelamiento de nuestras
centrales” que, ‘no es solo el cierre
de una etapa, sino el inicio de una
nueva responsabilidad”.

El presidente del organismo regu-
lador estuvo acompafado en esta
sesion de clausura por la presiden-
ta de Enresa, Olga Garcia, quien
hizo un repaso de todas las sesio-
nes y las principales conclusiones
con las que este curso ha querido
mostrar todas las actividades vy
capacidades que implica un pro-
yecto de desmantelamiento. La
presidenta de Enresa subrayd que,
“aunque el camino que tenemos
por delante es complejo, tanto En-
resa como el sector nuclear espa-
Aol estamos preparados para este
paso final del ciclo de vida de las
centrales nucleares”.

I
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El CSN informa favorablemente el plan de construccion de

lacelda 31 deEl Cabril

El miércoles 18 de junio de 2025,
el Pleno del Consejo de Seguridad
Nuclear apreci favorablemente,
con condiciones, el plan de cons-
truccién de la celda 31 para resi-
duos radiactivos de muy baja acti-
vidad en El Cabril presentado por
Enresa.

De acuerdo con el 7° Plan de
Gestion de Residuos Radiactivos
y con el fin de mantener la capa-
cidad de almacenamiento de este
tipo de residuos generados por las
instalaciones nucleares y radiac-
tivas, Enresa incluyé la prevision
de construccién de esta celda 31,
la tercera de un total de cuatro
celdas para residuos de muy baja
actividad (RBBA) ya autorizadas
mediante Resolucion de 21 de ju-

Area de almacenamiento de residuos de muy baja actividad del C.A. El Cabril.

lio de 2008 de la Direccién gene-
ral de Politica Energética y Minas
(DGPEM).

Enresa presentd al CSN el plan de
construccién de la celda 31 para

residuos de muy baja actividad en
octubre de 2021, y prevé iniciar
la construccion de esta nueva es-
tructura en 2026 para que pueda
entrar en operacion en torno al
aho 2029.

Celebrados los Comités de I nformacion en Garoina, Zorita y Cabril

Durante los meses de mayo vy ju-
nio, las centrales nucleares en
desmantelamiento de Santa Ma-
ria de Garofa y de José Cabrera,
asf como el Centro de Almacena-
miento de El Cabril, desarrollaron
sus correspondientes comités de
informacién. En el caso de El Ca-
bril, fue la primera ocasién en la
gue se celebraba esta reunién, ya
gue no estaba contemplada en el
anterior Reglamento de Instala-
ciones Nucleares y Radiactivas,
aspecto que ya estd recogido en
la reciente modificacién de esta
normativa, lo que posibilita su ce-
lebracién a partir de ahora en El
Cabril. En esta reunion, celebra-
da el 8 de mayo, la directora de la
instalaciéon, Eva Noguero, informo
a los asistentes sobre los datos de
funcionamiento de EI Cabril y los
principales hitos operativos del
centro hasta finales de 2024.

Por otro lado, en la central nu-
clear José Cabrera, el director del
desmantelamiento, José Campos,
realizd el 11 de junio en el corres-
pondiente comité de esta central
un balance de las actuaciones de
restauracion ambiental realiza-
das durante el Ultimo ano en el
emplazamiento. Mientras, en la
central nuclear de Santa Maria de
Garonfa, el Comité de Informacion
de esta instalacién se celebré el

Comité de Informacion
de El Cabril.

25 de junio. Su di-
rector, Manuel On-
daro, informé a los
asistentes de los
principales trabajos
realizados durante
el Ultimo ejercicio
dentro de la fase 1
de desmantelamiento en la que se
encuentra la planta.

Estas reuniones, que se celebran
cada afno, tienen como objetivo
transmitir a los vecinos de locali-
dades con instalaciones nuclea-
res, asociaciones, empresarios vy
demés colectivos de su ambito de
influencia, toda la informacion re-
lativa a las tareas que se realizan
en las instalaciones de su entorno.

Enresa organiza una jornada para explicar El
Cabril “de mujer amujer” a colectivos del entorno

Enresa organizé el pasado 4 de
julio la primera jornada “El Cabril,
de mujer amujer” en la que mas de
60 personas de asociaciones de
mujeres de municipios del entorno
de la instalacion visitaron el cen-
tro de almacenamiento y pudieron
expresar sus inquietudes sobre al-
gunos aspectos relacionados con
la gestién de los residuos de muy
baja, baja 'y media actividad.

La presidenta de Enresa, Olga
Garcia, fue la encargada de darles
la bienvenida a una jornada en la
que, explic , “qgueremos contaros
¢ mo hacemos las cosas de ma-
nera cercana, de mujer a mujer,
atendiendo a vuestra sensibilidad
y preocupaciones. Porque en este
mundo técnico, que ha tenido una
importante presencia masculina,
estamos viendo que las inquietu-
des varian segun los colectivos y
hoy queremos contaros y escu-
charos, para aprender las unas de
las otras”.

En la misma linea se pronuncié la
directora del centro, Eva Nogue-
ro, quien explic los principales
puntos de El Cabril que iban a re-
correr durante la visita. Asi, tras
unas primeras explicaciones en
el centro de informacion, las visi-
tantes y los visitantes recorrieron
la sala de control, las plataformas

Los
asistentes a
la jornada
informativa
enel
exterior del
centro de
Informacion
de El Cabril.

de almacenamiento de residuos
de baja y media actividad o la red
de control de infiltraciones, entre
otros puntos de interés.

“Me he quedado muy impresiona-
dade ver latecnologiatan avanza-
da que hay aqui” afirmaba Maria
Angeles Toledano, secretaria de la
Asociacion “Azahar 2000” de mu-
jeres de Hornachuelos. Y anadia
que, como vecina de Hornachue-
los, a veces ha estado “un poco
preocupada” por la actividad del
centro pero destac la seguridad
y que “estamos muy bien cuidados
por Enresa”.

Pepi Gomez Lora, presidenta de
la Asociacién de mujeres rurales
“Los Encinares” de Las Navas de
la Concepcion explicaba que “nos
han informado de muchas cosas
que desconociamos, es importan-
te venir a conocerlo. Me ha llama-
do la atencién la seguridad, te vas
mas tranquila”, aseguraba.

Por parte de Juani Sanchez Mo-
reno, presidenta de la Asociacion
de mujeres “La Noria”, de Ojuelos
Altos, la sensacién tras conocer
de cerca el centro es de “mucho
control de todo”. “Hay muchos mi-
tos sobre El Cabril y es importan-
te que la gente de la zona venga y

se informe sobre ello”, apostillaba.

La Junta General
de Accionistas de
Enresa aprueba sus
Cuentas Anuales e
Informe de Gestion
de 2024

Enresa celebré el pasado 30 de
junio su Junta General Ordina-
ria y Universal de Accionistas,
durante la que se aprobaron
por unanimidad las Cuentas
Anuales y el Informe de Ges-
tion de 2024. Asimismo, se
aprob¢ el Estado de Informa-
cion no Financiera (EINF) co-
rrespondiente al mismo ejerci-
cio, en el que se describe qué
es Enresa y ¢ mo cumple con
el servicio publico esencial que
tiene encomendado, resumien-
do las principales actividades
desarrolladas por la compaiiia
durante 2024, con especial
atencion a los hitos alcanzados
en los d&mbitos social, ambien-
taly de gobernanza.

En este sentido, Enresa ha se-
guido trabajando en el desa-
rrollo profesional y personal de
su equipo humano, mediante
acciones de formacion y medi-
das de conciliaci n.

En materia ambiental, la com-
pafia ha vuelto a poner el foco
en la eficiencia energéticay en
el impulso de la movilidad sos-
tenible. También se ha trabaja-
do en el desarrollo econémico
y social de los municipios de las
zonas de influenciade las insta-
laciones nucleares a través de
la cofinanciacion de 50 proyec-
tos en 36 ayuntamientos, asf
como en la politica de puertas
abiertas como parte del com-
promiso de Enresa con la co-
municacién vy la transparencia.
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El Cabril, base del INFOCA un ano mas

El Plan INFOCA llega a El Cabril
en el marco del convenio de cola-
boraci n firmado en diciembre de
2024 entre Enresa y la Junta de
Andalucia.

De este modo, el centro de alma-
cenamiento se convierte en una
base méas del operativo contra in-
cendios de Andalucia con la pre-
sencia de un retén formado por 7
personas dispuestas a acudir alla
donde su presencia sea requerida.

El Cabril es, desde 1986, la base
de uno de estos equipos. Ese ano
se firmé el primer convenio de co-
laboracién, ahora renovado, por
el que Enresa aporta al dispositivo
INFOCA un helic ptero Augusta
AW119 MKII equipado con una
bolsa para transportar agua (he-
libalde) de 1.000 litros de capaci-
dad.

El dispositivo, que permanecera
en El Cabril hasta el 7 de octubre,
contribuye a afrontar desde esta
base de Sierra Albarrana la lucha
contra los incendios forestales ya
que en estas fechas de altas tem-
peraturas aumenta el riesgo.

El Plan INFOCA, instrumento del
que se ha dotado la sociedad an-

daluza para defender el valioso
patrimonio natural de este riesgo
recurrente, supone un complejo
entramado de sistemas de vigilan-
ciay deteccion que, sélo en la pro-
vincia de Cérdoba, implican a mas
de 400 efectivos al mando de una
completa dotacién de medios de
extincion tanto terrestres como
aéreos.

El Senado visita Santa
Mariade Garona

Un total de siete senadores, inte-
grantes de la Comisién de Transi-
cion Ecolii ca del Senado, realiza-
ron a mediados de mayo una visita
a Santa Marfa de Garonfa.

La presidenta de Enresa recibié a
los integrantes de esta delegacién,
encabezada por el presidente de
la mesa de la comisién, José Angel
Alonso, interesada en conocer de
primera mano el avance de la pri-
mera fase del proceso de desman-
telamiento de la instalacion.

La jornada se inicidé con una expo-
sicién del proyecto de desmante-
lamiento ofrecida por el director
de la instalacion, Manuel Ondaro
y una visita al centro de informa-

cion. Después, los senadores pu-
dieron descubrir areas clave como
la sala de control, el reactor, la
piscina de combustible o el edifi-
cio de turbina, que se reacondicio-
nard como nuevo Edificio Auxiliar
de Desmantelamiento (EAD) vy el
Almacén Temporal Individualiza-
do (ATI) de la instalacion, que ya
cuenta con 5 contenedores.

de la Comision
de Transicion
Ecolégica del

Santa Maria
de Garoria,
inmersaen
la primera
fase de su
desmantela-
miento.

Al término de la visita, José Angel
Alonso, presidente de la Comision
de Transicién Ecolii ca del Sena-
do, manifestd su satisfaccién so-
bre ¢ mo se estd llevando a cabo
el proceso: “He podido comprobar
que la seguridad existente en nues-
tras instalaciones nucleares tam-
bién se traslada aqui para conse-
guir un desmantelamiento seguro”.

Los integrantes

Senado visitaron
la central nuclear

Reunidén mantenida con los municipios de Ascé y Vandellds en la casa de la Cultura de
['Hospitalet de L'Infant.

Enresa desarrolld en febrero vy
marzo un total de seis jornadas de
formacion con todos los munici-
pios implicados con la finalidad de
mejorar el conocimiento del trami-
te y de la posterior gestion de los
proyectos, una vez son considera-
dos como cofinanciables.

Eslaprimeravez que Enresainvita
a los 170 municipios de los entor-
nos nucleares a sesiones formati-
vas con el objetivo de mejorar el
conocimiento sobre ¢ mo solicitar
adecuadamente la cofinanciacion
de proyectos que impulsen su de-
sarrollo econdmico.

La cofinanciacion de proyectos
de desarrollo local es uno de los
principales mecanismos que tiene
Enresa para contribuir al impul-
so de estos municipios. Lo hace
al amparo de la Orden Ministerial
[ET/458/2015, de 11 de marzo,
por la que se regulan las asignacio-
nes a los municipios del entorno
de las instalaciones nucleares con
cargo al Fondo para la financiacion
de las actividades del Plan General
de Residuos Radiactivos. Desde
2024, como consecuencia de la

modificacion de la citada orden en
2023, Enresa es responsable de
tramitary gestionar las solicitudes
que recibe de los 170 municipios
que tienen derecho a ello, ademas
de realizar el seguimiento de la
ejecucion de los proyectos.

La sesiones se realizaron de forma
telematica con los representantes
de los municipios del entorno de
El Cabril y Cofrentes vy, de forma
presencial, con los de los entornos
de Santa Maria de Garona, Alma-
raz,Asc ,Vandellos, José Cabrera
y Trillo.

El balance de estos encuentros, en
los que participaron casi un cente-
nar de representantes de 60 mu-
nicipios, fue muy positivo. Enresa
tuvo la oportunidad de contar de
primera mano ¢ mo mejorar las
solicitudes de los municipios para
lograr que mas proyectos sean
considerados cofinanciables. Asi-
mismo, aumentd el conocimiento
de las gestiones y tramites pos-
teriores inherentes al desarrollo
de los proyectos, las cuales deben
realizarse a través de la Oficina
Electrénica de Enresa.

ENRESA
el N Enresa organiza, por primera vez, formacion | Enresarecibe48
elicoptero, en las instalaciones de Enresa. ..
sobre los proyectos de desarrollo local solicitudes para
: cofinanciar proyectos
de desarrollo local

Enresa recibié en 2025 un total
de 48 solicitudes para cofinanciar
proyectos de desarrollo local pro-
cedentes de 45 municipios del en-
torno de las instalaciones nuclea-
res, que se ejecutarian a partir de
2026. Son cifras muy similares a
las de 2024, cuando se recibieron
49 iniciativas de 44 municipios.

El entorno de José Cabrera es,
con 10, el que mas solicitudes ha
realizado, por delante de Santa
Maria de Garona (9), Almaraz
(8), Asc (7), Trillo (6) y Vande-
l16s (5). Los entornos de Cofren-
tesy El Cabril han hecho llegar 2
y 1 peticién, respectivamente.

Segun se recoge en la Orden Mi-
nisterial 1ET/458/2015, de 11
de marzo, estas solicitudes se-
ran evaluadas por una comision,
con objeto de determinar qué
proyectos pueden considerase
como cofinanciables. Finalmen-
te, serd el MITECO, a través de
la Direccién General de Planifi-
cacién y Coordinacién Energé-
tica, el que emita una resolucion
con la relacién de proyectos
aprobados para su ejecuci n.

Los nuevos proyectos se suma-
ran a los casi 200 ya ejecutados
0 en ejecucion cofinanciados por
Enresa desde 2016, logrando
un impacto positivo en el em-
pleo y la economia de cerca de
60 municipios del entorno de las
instalaciones nucleares. Solo en
2024, Enresa gestiond un total
de 50 proyectos para un total de
36 municipios, con una inversion
méaxima superior a los 7 millones
de euros y un impacto positivo
paracercade 55.000 habitantes.
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“La historia de Enresa es, en mi
opinion, una historia de constancia y
profesionalidad, me siento orgullosa de
poder formar parte de ella”

TEXTO Y FOTOS : ENRESA

Ilga Garcia es la séptima presidenta de la historia de Enresa y la
primera mujer en ocupar el cargo. Y lo hace en un momento clave para
Enresa, una empresa madura que, este afno, afronta su 40 aniversario
con grandes retos en el horizonte. Entre ellos, la construccion de la
primera fase de plataforma sureste para residuos de baja y media actividad en el
Centro de Almacenamiento de El Cabril, el desmantelamiento de Santa Maria de
Garona e ir aportando soluciones de almacenamiento para el combustible gastado
de las centrales nucleares mientras se inicia el camino para que Espana pueda
contar con un almacenamiento geoldgico profundo para su gestion definitiva.

Toma el relevo de la Empresa en su 40 aniversa- la gestion de residuos, como en el del d
rio... ; Cuales son, en su opinion los mayores logros miento de instalaciones nucleares. Y no lo
que hemos alcanzado en estas cuatro décadas? sino los numerosos expertos internacionales g

acuden a conocer nuestros proyectos e instalaciones
10s Una empresa solvente con experiencia con- y los toman como modelo para construir soluciones
ada vy soluciones seguras tanto en el dmbito de similares en sus paises.

h
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Hanpasado 6 meses desde que enelmesdediciem-
bre tomara posesion del cargo. ;Como ha vivido
esta primera etapa al frente de la empresa?

Con muchas ganas y con mucha ilusion. Me siento
honrada de poder formar parte de la historia de En-
resay es una tarea que asumo con responsabilidad y
con mucha energia.

¢Cual es, a grandes rasgos, su vision de la empresa?

La historia de Enresa es, en mi opinién, una historia
de constancia y profesionalidad, me siento orgullosa
de poder formar parte de ella. Mivision para el futuro
es avanzar decididamente en la hoja de ruta y en la
consecucion de las metas que nos hemos fijado.

¢Cuadles son, en su opinién, los mayores retos que
afronta Enresa?

Cumplimos un servicio publico esencial y todas las
ramas de nuestra actividad son exigentes, pero te-
nemos muy claros los objetivos y contamos con la
experiencia, el conocimiento y las herramientas ne-
cesarias para alcanzarlos.

El 7° Plan General de residuos radiactivos, hoja de
ruta de Enresa, recoge con exactitud tanto las acti-
vidades previstas como los medios para alcanzarlas.
Supone mucho esfuerzoy trabajo, pero entre el gran
equipo humano de Enresay el apoyo de empresas del
sector estoy segura de que lo conseguiremos.

El Cabril ha sido clave a lo largo de la vida de En-
resa. Es su solucion mas conocida y consolidada y
ahora afronta un nuevo reto: adaptarse a las ne-
cesidades de gestion previstas ya desde el 6° Plan
General de Residuos Radiactivos...

Exactamente. EI Cabril es una instalaciéon consoli-
dada, pero también afronta nuevos desafios, como
la ejecucion y montaje de la plataforma sureste para
residuos de baja y media actividad, que recibié la au-
torizacion del Ministerio para la Transicion Ecolii ca
y el Reto Demogréfico el pasado febrero.

La plataforma contara con un sistema similar de al-
macenamiento al de las estructuras existentes y un
total de 27 celdas, con las que cubriremos las nece-
sidades previstas en el 7° PGRR para el almacena-
miento definitivo de este tipo de residuos. Ahora
estamos centrados en licitar los trabajos necesarios
para construir las 12 primeras celdas. Las otras 15 se

construirdn en una segunda fase, cuando las necesi-
dades de almacenamiento lo determinen.

Quiero destacar que esta nueva plataforma comple-
tard las capacidades del centro de almacenamiento
cordobésy permitiré seguir gestionando los residuos
radiactivos con la misma seguridad y excelencia que
se ha hecho hasta ahora. Asegurando siempre que su
actividad no tenga impacto radiolii co ni en las per-
sonas ni en el medio ambiente.

;Y paralos residuos de muy baja actividad?

Las necesidades de almacenamiento para los resi-
duos de muy baja actividad, incluidos los procedentes
de los desmantelamientos de las centrales nucleares,
yaestan cubiertas por las cuatro estructuras proyec-
tadas las celdas 29, 30, 31y 32. Las dos primeras ya
estan construidas y en funcionamiento y acabamos
de recibir la autorizacion de construccion de la celda
31 que esperamos empezar proximamente.

La gestion definitiva para los residuos de muy
baja, baja y media actividad esta entonces resuel-
ta, pero ;cudl es la estrategia para el combustible
gastado y los residuos de alta actividad?

En el caso del combustible gastado y los residuos de
alta actividad tenemos que diferenciar dos etapas,
una de gestion temporal y otra definitiva. En la pri-
mera, cuando el combustible gastado pasa su perio-
do de enfriamiento bajo agua en piscina una vez se
extrae del reactor, se coloca en contenedores, que
pueden ser de distintos tipos, y se traslada a alma-
cenes temporales en seco ubicados en la propia ins-
talacién. El combustible permanecera en el emplaza-
miento de cada una de las centrales hasta que esté
lista la solucién definitiva, que segun el consenso
internacional es un almacenamiento geoldgico pro-
fundo (AGP).

¢Cuando esta previsto contar con esta instalacion
definitiva y cuales son los pasos esenciales para
lograr este hito?

La prevision que establece el 7° Plan General de Re-
siduos Radiactivos es iniciar la operacion en el afio
2073. Parece mucho tiempo, pero en realidad es un
plazo ambicioso. Ahora mismo nos encontramos en
una fase de actualizacién del conocimiento. El si-
guiente paso serd definir los criterios de seleccién
y, con ellos comenzar el proceso de seleccidon de un
emplazamiento.

¢Cuales son las mayores dificul-
tades que anticipa y como pla-
nea superarlas?

A nivel técnico, el Almacenamien-
to Geolii co Profundo es la op-
cion mas segura para la gestiéon
del combustible gastado y los re-
siduos de alta actividad y ya hay
paises que han avanzado bastante
en el proceso como es el caso de
Suecia, Francia o Finlandia, que
estd muy cerca de iniciar la ope-
racion de su AGP. Aunque en su
momento habrd que adaptar el
modeloy definir el dise o de deta-
lle de nuestrainstalacién, creo que
lo esencial para nosotros en este
momento es consensuar un texto
legal que siente las bases de parti-
cipaciony nos ayude a alcanzar un
acuerdo de pais que culmine con la
seleccion de un emplazamiento.

Teniendo en cuenta los plazos,
todo parece indicar que el des-
mantelamiento de las centrales
nucleares finalizara antes del ini-
ciode operacion del AGP.

Esta situacién esta prevista vy, si
bien el combustible gastado per-
manecera en los emplazamientos
de las centrales mas alla de que fi-
nalice su desmantelamiento, los al-
macenes temporales contaran con
medidas adicionales de recupera-
bilidad tanto a nivel contenedor como de elemento
combustible. Estas instalaciones complementarias
estardn operativas antes de que culmine el desman-
telamiento de cada central y daran soporte hasta que
el combustible gastado se pueda trasladar al AGP.

Ademais de la gestion de los residuos radiactivos,
Enresa también es responsable del desmantela-
miento de las centrales nucleares espaiolas ;| Nos
convierte eso en una agencia singular?

Cada pais tiene su estrategia, pero es cierto que en
muchos paises con situaciones similares a la nuestra
son dos entidades diferenciadas las que realizan las
tareas de gestién de residuos y de desmantelamiento
de centrales nucleares, recayendo en muchos casos

\ ]

L™

esta responsabilidad en los propios operadores de la
instalacion. En mi opiniéon, nuestro modelo optimiza
procesosy ofrece unaventaja competitiva puesto que,
unade las actividades esenciales de todo desmantela-
miento es precisamente la gestion de residuos.

¢Como calificaria la experiencia de Enresa en el
campo del desmantelamiento?

Contamos con una experiencia contrastada en des-
mantelamiento y en cada nuevo proyecto vamos
aplicando las lecciones aprendidas de los anteriores.
Empezamos en el afio 1998 a desmantelar Vandellds
[, que no solo fue el primer desmantelamiento que
se llevaba a cabo en Espafia, sino también uno de los
primeros a nivel europeo. La central, de tecnologia
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grafito gas se encuentra parcialmente desmantelada
y en periodo de latencia desde 2003, a la espera de
que decaiga la actividad del reactor.

El primer desmantelamiento completo que acometi-
mos fue el de José Cabrera. Nos hicimos cargo de Ia
central en 2010 y ya estamos en la fase de restaura-
cion ambiental del emplazamiento. Alli desarrollamos
técnicas pioneras como la segmentacién bajo agua
de los internos del reactor que también suscitaron el
interés de nuestros colegas internacionales. Y ahora
mismo estamos inmersos en la primera fase del des-
mantelamiento de Santa Maria de Garona, en Bur-
g0s, tras asumir su titularidad en julio de 2023.

¢Y cual es la estrategia disenada para Garona?

Lo que establece el 7° Plan general de Residuos Ra-
diactivos es el desmantelamiento completo e inme-
diato de las centrales nucleares que cumplan su vida
operativa y vayan cesando su actividad. La singulari-
dad de Garofia radica en que es necesario evacuar el
combustible de la central antes de acometer su des-
mantelamiento total, por lo que el plan de desmante-
lamiento y clausura se ha dise ado en dos fases. La
primera de ellas estd centrada en esta tarea, junto
con la adecuacién del Edificio de Turbina como Edifi-
cio Auxiliar de Desmantelamiento.

Es usted la primera presidenta de Enresa, ;Qué
supone parausted ser la primera mujer en ocupar
el cargo?

La verdad es que no me sorprende demasiado. A lo
largo de mi carrera he podido comprobar ¢ mo se ha
ido normalizando la presencia de mujeres en todos
los &mbitos profesionales y vengo de una disciplina
técnica, la Ingenieria Industrial. De hecho, Enresa
es una empresa muy ligada a la ingenieria y la pari-
dad tanto enlos érganos de gobierno como entre los
mandos intermedios forma parte de la normalidad.

Ademas, con objeto de facilitar esta realidad méas alla
de nuestra casa, habitualmente organizamos talleres
STEM (se refiere, por sus siglas en in-
glés, a las dreas de ciencias, tecnolo-
gia, ingenieria y matematicas), en los
que damos a conocer nuestra empre-
sa y fomentamos la eleccién de estas
disciplinas cientificas entre las nuevas
generaciones, con especial foco en las

mujeres.

¢Es Enresa muy proactiva en comu-
nicacion?

Mucho y no sélo por conviccion, sino
que la informacion y la transparencia
son actividades expresamente recogi-
das en los sucesivos planes generales
de residuos. Somos muy conscientes
de la importancia de contar lo que
hacemos y por eso las puertas de
nuestras instalaciones estan siempre
abiertas y mantenemos una politica
proactiva de comunicacion, conscien-
tes de que es esencial para crear rela-
ciones de confianza con los ciudada-
nos. Estarevista, que acompana a Enresa desde poco
después de su creacion, es otro ejemplo.

Y para terminar... Después de estos primeros me-
ses en la presidencia, ;Cual cree que es el mayor
valor de Enresa?

Las personas que la forman, sin lugar a duda. El sen-
tido de responsabilidad, la capacidad de innovacién
y la creatividad de los profesionales de Enresa es su
esencia, la fuerza motriz de Enresa. Me siento afor-
tunada de liderar una empresa con tanta calidad hu-
manay profesional.
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El KGRl AUl es un documento clave que condensa la

ubicacidn, la historia y el propdsito de un almacén definitivo de resi-
duos radiactivos. Mas que un archivo técnico, el KIF funciona como
un puente narrativo con el futuro. Un documento para asegurar que
generaciones lejanas comprendan lo que alli se guarda.

El reto de preservar la
memoriade un almacénde
residuos radiactivos

Segln la normativa del OIEA, una
instalacion de almacenamiento fi-
nal de residuos radiactivos deberia
“proporcionar aislamiento durante
varios cientos de aios en el caso de
los desechos de periodo corto y al
menos varios miles de anos en el de
los desechos de actividad interme-
dia y alta”. Conseguir esto no solo
depende de factores como las ca-
racteristicas técnicas de la instala-

cién o la adecuacion de su entorno
fisico; también depende de que
ninguna persona pueda destruir
intencionada o inadvertidamente
elementos de esa instalaciéon. La
cuestion es: ;¢ mo impedir que
eso ocurra durante varios cientos,
o incluso miles de anos?

No es disparatado recurrir a analo-
gos en la Historia. La Gran Pirdmi-
de de Gizah fue construida hacia el
afo 2.570a.C. Aunque ladrones de
tumbas hayan robado sus tesoros,
gracias a registros histéricos hoy

comprendemos su finalidad: alber-
gar los restos del faradn Keops. No
podemos afirmar lo mismo del con-
junto megalitico de Stonehenge, de
una edad aproximada de 4.000 a
5.000 afios, cuya funcién original
aln se nos escapa. Parece obvio
que para que pueda transmitirse el
conocimiento debe existir un acto
deliberado de preservacion, o una
sucesion de actos: decidir aquello
que debe ser contado, plasmarlo
en un soporte, cuidar que no se
destruya y resulte inteligible para
las generaciones futuras.

I
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KEY INFORMATION FILE

MEMORIA

Desde hace unos quince afos, la
Agencia de la Energia Nuclear de
la OCDE viene examinando estas
cuestiones en lo relativo a almace-
nes de residuos radiactivos. Entre
marzo de 2011 vy abril de 2018,
dentro de la iniciativa “Preservation
of Records, Knowledge and Memory
Across Generations” (RK&M por sus
siglas en inglés), expertos interna-
cionales se plantearon preguntas
éticas y examinaron ejemplos de
la arqueologia tratando de dar res-
puesta a cinco preguntas funda-
mentales: ;Por qué razones y con
qué fines queremos y necesitamos
conservar esa informacion relativa
a almacenes de residuos radiac-
tivos? ;Qué tipo de informacion
debe mantenerse viva y accesible?
;Durante qué escalas temporales
debe garantizarse su transmision?
;Quién debe encargarse de preser-
varla, y para quién se conserva?; y
finalmente ;Qué acciones pueden
emprenderse tanto ahora como en
el futuro para asegurar la maxima
continuidad y accesibilidad de ese
legado de conocimiento?

lainiciativa RK&M

Enun primer momento, los esfuer-
zos de preservacion de RK&M se
dirigieron a evitar intrusiones hu-
manas inadvertidas a medio vy lar-
go plazo. El mensaje a transmitir
debia ser el peligro inherente a la
instalacion. Sin embargo, pronto se
reconocié que deberia perseguirse
un objetivo mas amplio, mas ético
y en consonancia con las recomen-
daciones emitidas por la Comisién
Internacional de Proteccion Radio-
lii ca (ICRP): transmitir informa-

cion de calidad que permita apoyar
la toma de decisiones informadaen
el futuro. No se trata Unicamente
de transmitir un mensaje, sino de
mantener ese mensaje interpreta-
ble, significativo, creible y utiliza-
ble alo largo del tiempo.

Ademas, no existe un Unico enfo-
que 0 mecanismo que por si solo
permita preservar el RK&M en
todas las escalas temporales. Por
ello, la iniciativa compilé una lista
de 35 mecanismos agrupados en
nueve enfoques generales:

Conjuntos de registros

Instituciones de la memoria

Marcadores (tanto en la

Cépsulas del tiempo (con o
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El “Summary Memory File” es una sintesis
de la agencia de gestion de residuos francesa,
Andra, sobre su almacén de residuos de La
Manche. En la imagen superior puede verse
el tipo de informacion que contiene.

-y
w R

La gran pirdmide egipcia de Gizah construida
hacia el ano 2.570 a.C., supone un andlogo

de la historia a tener en cuenta en la elabora-
cion del Key Information File.

Portada de “Los Sonidos de la Tierra’, dos discos fonogrdfi-
cos lanzados con las sondas Voyager en 1977. Contienen
sonidos seleccionados por Carl Sagan'y la NASA para dar a

conocer la existencia de vida en la Tierra.

Cultura, educaci ny arte (patrimonio,

Marco regulador

El primer enfoque de esta lista,
“conjuntos de registros dedicados
y archivos de resumen”, incluye
dos mecanismos que fueron desa-
rrollados por la iniciativa:

e Set of essential records (SER) - El
SER es una recopilacién de los
documentos mas importantes
generados durante la vida Util
de un repositorio, seleccionados
para su preservacion permanen-
te. Su objetivo es proporcionar
informacion detallada vy técnica
que permita a las generaciones
futuras comprender el sistema
del repositorio y su desempe o,
facilitando la revisién vy verifica-

cion del rendimiento del repo-
sitorio y la toma de decisiones
informadas. Dirigido a especia-
listas, investigadores, regulado-
res y autoridades competentes,
contiene registros detallados
como estudios de seguridad,
planos de ingenieriay datos ope-
rativos. Se conserva en archivos
institucionales o bases de datos
nacionales, con al menos dos co-
pias ubicadas en el repositorio y
en un archivo nacional.

Key information file (KIF) - El KIF
es un documento breve, de apro-
ximadamente 40 péginas, dise a-
do para ser ampliamente accesi-

ble y comprensible parael publico.
Su propdésito es comunicar de ma-
nera clara y concisa la existencia,
ubicacién y sentido del reposito-
rio, reduciendo asf la probabilidad
deintrusi nhumanainadvertida.

El SER y el KIF son herramientas
complementarias en la estrategia
de preservacién de registros, co-
nocimiento y memoria de los re-
positorios de residuos radiactivos.
Mientras que el SER garantiza la
conservaciéon de informacion téc-
nica detallada para expertos, el
KIF asegura que el conocimiento
esencial sea accesible y compren-
sible paratoda la sociedad.
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KEY INFORMATION FILE

MEMORIA

No se trata
Unicamente
de transmitir .3

un mensaje, sino

de mantener ese

alolargo del =4

TIEMPO

i) =
e l:
4L
Detalle de una de las plataformas de ";:
almacenamiento de residuos de baja y 11y
media actividad de El Cabril. -
1
.

{Quéesycomose
preparaun KIF?

El

define KIF (Key information
file) como un documento Unico y
breve que ofrece un resumen so-
bre la ubicacion, el contenido vy el
propésito de una instalacién de
almacenamiento final de residuos
radiactivos. Este documento de-
beria elaborarse mediante un pro-
ceso multidisciplinar y participati-
vo, y esta destinado a informar a
personas del presente y del futuro
gue no cuenten con conocimien-
tos especializados. Deberia dis-
tribuirse en multiples copias: en el
emplazamiento, en el ayuntamien-
to del municipio al que pertenece,
en bibliotecas, en los sitios web
de organismos internacionales,
escuelas, etc. Puede distribuirse
y utilizarse en linea o de forma
virtual. Su objetivo es ofrecer una
vision general del almacén de for-
ma concisa, conteniendo informa-
cion basica sobre el repositorio y
los residuos que alberga, asi como
explicar el proceso de toma de de-
cisiones: es decir, debe “contar la
historia” del repositorioy remitir a
informacién mas detallada, como
el SER.

La elaboracion del KIF deberia
ser un objetivo mas dentro de los
programas nacionales de gestion
de residuos radiactivos. Ideal-
mente, los KIFs de todo el mundo
deberian tener una estructuray
contenidos armonizados; es decir,
el KIF del centro de La Manche en
Francia o de EI Cabril en Espafa
deberian contar con un formato vy
contenidos equivalentes. Su alcan-
ce geografico es amplio: su publico
destinatario abarca especialmente
los niveles local, regional y nacio-
nal, aunque también posee un al-
cance internacional, por lo que se
propone la inclusion de capitulos
multilingles.

El KIF estd concebido para pre-
servar la informacién durante el
mayor tiempo posible, al menos
durante el periodo de supervision
inmediato a la clausura. Su influen-
cia puede extenderse a un plazo
alin mayor: en el caso de las ins-
talaciones de residuos de media vy
baja actividad puede extenderse
a 300 anos, o mas alla. Puede ela-
borarse desde las primeras etapas
del desarrollo del repositorio, para
aprovechar plenamente su poten-
cial como herramienta de comu-
nicacion y didlogo. El proceso de
compilacion puede continuar du-
rante toda la fase operativa, com-
pletarse en el momento del cierre
o0 mantenerse durante la fase pos-
terior al cierre. Como a lo largo de
la vida de una instalacion pueden
producirse situaciones imprevis-
tas, el KIF es un documento vivo.
Esta dise ado para ser actualizado
periddicamente, especialmente en
respuesta a cambios significativos
como la fecha de cierre del reposi-
torioovariacionesensuinventario.
De hecho, se recomienda que se
reemita en intervalos definidos, lo
que no solo sirve pararecordar ala
poblacion la existencia y funciones
de lainstalacion, sino también para
reemplazar versiones antiguas con
nuevas, revisando la redacciéon vy la
comprension del texto, y eligiendo
nuevos materiales para mejorar la
longevidad del documento.

Se ha discutido quién debe estar
a cargo de su redaccioén. Si bien
el primer responsable podria ser
la agencia titular de la instalacion,
el grupo de RK&M recomienda la
participacion de especialistas en
comunicacion, representantes de
la comunidad local, profesorado
o autoridades gubernamentales.
En la preservacion del documento
también deberian intervenir multi-
ples actores como archivos locales
y nacionales, museos locales, en-
tidades de patrimonio cultural vy
bibliotecas escolares.

Enresa trabajaen una

primera propuesta de
Key Information File

para El Cabril

Ejemplos internacionales

SKB ha encomendado el KIF del
AGP sueco a investigadores de la
Universidad de Linkoping, que lo
han hecho publicoeninternet. Es-
tos han utilizado el método SHIRE
(Share, Imagine, Renew), con la pre-
misa de que se deberia invitar a di-
versos actores a compartir su con-
tenido y participar en su difusién
(share); estimulando laimaginaci n
del lector mediante elementos vi-
suales atractivos, con un enfoque
[Udico que despierte su curiosidad
(imagine); y, dado que el lenguaje y
los simbolos cambian con el tiem-
po, promoviendo su actualizacion
cada diez afos (renew), si bien alin
no se ha definido quién sera res-
ponsable de estas actualizaciones
en Suecia. El documento también
propone su integracién en proyec-
tos de preservacion a largo plazo,
como el archivo Memory of Man-

kind, que almacena informacion en
tabletas cerdmicas en una mina de
sal en Austria.

En Francia, se ha elaborado un
KIF para la instalacién de alma-
cenamiento de residuos de baja y
media actividad en La Manchey se
estd trabajando en el KIF del AGP
Cigeo.

En Espafa, EI Cabril es el tipo de
instalacién para la que se requeri-
ria un KIF. El actual PGRR prevé la
clausura de la instalacién en torno
al ano 20783, horizonte temporal
vinculado al actual calendario de
cierre y desmantelamiento de las
centrales nucleares espanolas. En
ese momento, comenzard la fase
de vigilanciay control del emplaza-
miento, con una duracién estimada
de 300 afos. Enresa trabaja ac-
tualmente para dise ar una prime-
ra propuesta de este documento.@®
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CONSERVACION

Proteger las

ABEJAS

para salvar la cesta de la compra

Naranjas, fresas, melocotones, pepinos... Mas de 70 de
los 100 alimentos basicos que ponemos a la mesa en
Espana dependen de la polinizaciéon de las abejas.

TEXTO: CATY AREVALO.

Las abejas utilizan sus antenas como sus principales org
sensoriales, con las que reciben informacion sobre la
olores y las vibraciones de su entorno.

LTS T

FOTOS: JORIS VEGTER (GUERLAIN);
MEL DE GALICIA; ESTER ORDONEZ; QUINTANO

na de esas mas de mil es-

pecies de abejas presen-

tes en Espana, la Apis me-

llifera, nos provee de ese
oro liquido llamado miel, que ade-
mas de endulzar el paladar posee
unos beneficios que bien justifican
ese apelativo tan de moda de ‘su-
peralimento’.

Rica en vitaminas y minerales (so-
bre todo potasio, calcio y fosforo),
la miel es un alimento energético
natural, con demostrada accién
antioxidante, antiinflamatoriay cal-
mante. La miel producida en Espa-
Aa posee una calidad Unica, por la
riqueza floral del pais y por el mimo
con el que los apicultores mantie-
nen su pureza natural, sin alterarla.

Unodeellosesel pontevedrés José
Maria Seijo. Tiene 75 anos y apren-
di¢ a jugar entre las colmenas que
habia mantenido su familia, para
uso personal y durante generacio-
nes, en la parroquia de Bembrive y
en el monte Las Fragas (Vigo).

“Fue el juguete que tomé de nifo,
observarlas y jugar con ellas”, ex-
plica Seijo, un sabio de la miel, que
a los 13 aflos comenzo a trabajar
con sus padres en su produccion
y, tras un paroén para estudiar, se
dedic en cuerpo y alma al que
para él es el trabajo méas bonito del
mundo: apicultor.

Seijo probdé con todo tipo de col-
menas, las expandié por el terri-
torio para producir miel de las
cuatro variedades de Galicia, crid
reinas, monté la primera envasa-
dora de Galiciay desde hace déca-
das comparte sus conocimientos a
través de toda clase de actividades
divulgativas, cursos, charlas o pu-
blicaciones. Una de ellas ha sido
la revista Albariza, que recibe su
nombre de los bellisimos cercos de
piedra en mitad de la naturaleza
con los que los apicultores galle-
gos llevan siglos protegiendo sus
colmenas de los vientos atlanticos
y de los 0s0s.

“Lo importante para ubicar las col-
menas es que sea una zona donde
no azote demasiado el viento, y que
le dé el sol a primera hora de la ma-
Aana. La luz es una especie de des-
pertador para que las abejas co-
miencen a trabajar”, cuenta Seijo

Producir miel es trabajoso, al api-
cultor le faltan horas, hay que es-
tar pendiente constantemente de
la meteorologia, de cambiar las
colmenas de sitio, pero al mismo
tiempo “es una actividad mara-
villosa, en pleno contacto con la
naturaleza y que engancha”, reco-
noce otra de las personas que méas
sabe de apicultura en Espanfa, Es-
ter Ordofez, veterinaria apicola y
presidenta del Consello Regulador
de la Indicacion Geografica Prote-
gida (IGP) Mel de Galicia.
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PROTEGER LASABEJAS CONSERVACION

El apicultor José Maria Seijo trabajando en el cuidado
de sus colmentas en Vigo.

La veterinaria apicola y presidenta del Consello
Regulador de la IGP Mel de Galicia, Ester Ordoriez.

Una albariza, construccion de piedra en mitad de

la naturaleza con la que los apicultores gallegos
llevan siglos protegiendo sus colmenas de los vientos
atldnticos, y, antiguamente, también de los 0sos.

El ciclode la miel

El ciclo de la miel empieza en ene-
ro, con las primeras floraciones,
que en el caso de Galicia comien-
zan con el eucalipto; continlan en
primavera con la floracién de la
costa; le siguen el castafo vy la zar-
za a comienzos de verano; y culmi-
nan los brezos, robles y mielatos
de alta montana al final del estio.

La miel se envasa a los 20 dias de
extraerla mediante un proceso en
frio, sin pasteurizary conundoble
filtrado, para eliminar impurezas

sin que pierda sus propiedades. El
otofo suele ser el momento algi-
do para comercializar la cosecha.
Y diciembre es el mes en el que se
dejan las colmenas perfectas para
que en enero vuelva a comenzar
el ciclo de la miel.

El apicultor José Maria Seijo con-
tagid su pasion a sus dos hijos,
Eva y Javier, bidloga e ingeniero
guimico de formacién, quienes
capitanean hoy la produccion de
una miel reconocida como la mejor
del mundo enlos prestigiosos Pre-
mios London Honey Awards. Su

‘oro liquido’ estd dentro de Mel de
Galicia, una de las siete indicacio-
nes geograficas protegidas (IGP)
que posee Espafia. Las otras seis
son Granada, La Alcarria (Castilla-
La Mancha), Tenerife, Villuercas-
Ibores (Extremadura), Campoo-
Los Valles y Liébana (ambas en
Cantabria).

El fraude

Espafa es el pais del mundo con
mas colmenas: cuenta con mdas
de 2,8 millones registradas, vy el
mayor porcentaje de ellas se dis-

tribuyen en unas 37.000 explota-
ciones apicolas profesionales, que
producen unas 28.000 toneladas
de miel anuales de la mas alta cali-
dad, seglin datos del Ministerio de
Agricultura.

La paradoja estriba en que la ma-
yor parte de la miel que se consu-
me en el palis (casi un 80%) viene
de fuera (China, Argentina o Por-
tugal, principalmente) y en que el
51% de ella ni siquiera es miel sino
un producto edulcorado fraudu-
lento que se comercializa como tal,
segln puso de manifiesto un in-

forme de la Direccion General de
Salud y Seguridad Alimentaria de
la Union Europea en 2023.

Para abordar este fraude, el Go-
bierno acaba de aprobar un Real
Decreto con el fin de que la miel
que se vende en Espafa especi-
figue en su etiquetado el pais de
procedencia y, de ser varios, el
porcentaje que viene de cada uno
de ellos.

Mas alla de la etiqueta, una de las
claves para saber si la miel que
compramos es la sustancia natu-

ral que producen las abejas Apis
mellifera es el aroma, el espesor
(las edulcoradas suelen ser mas
liquidas), el color intenso, bien sea
oscuro o claro (eso depende de
las flores), y algo mas evidente: el
precio. Ester Ordofez reconoce
que los vendedores fraudulentos
“suelen enmascarar muy bien su
producto para que parezca miel,
aunque éste nunca tendré sus pro-
piedadesy beneficios”.

Lo que nodejadudaesque unbote
de miel espafola de calidad, dado
lo que implica producirla, no pue-
de costar poco més de un euro. Un
kilo de miel real de Espafa suele
venderse a granel de 4 a 6 euros.
Lo que viene de otros paises, y
en muchos casos se hace pasar
por miel sin serlo, puede rondar
el euro el kilo. “La situacién es de
competencia desleal total, la miel
entra de otros paises a un precio
ridiculo”, lamenta la presidenta del
Consello Regulador de la IGP Mel
de Galicia.

En la miel, como en casi todos los
casos, la conciencia de lo que me-
temos en la cesta de la compra
es fundamental. Y el primer paso
paratenerlaes leer el etiquetado.

“Quien compra miel de Espafa
ademas de adquirir un producto
natural, delicioso y saludable, esta
contribuyendo también a man-
tener la biodiversidad, el medio
rural y la produccién de todos los
alimentos que dependen de la poli-
nizacién’, enfatiza Ordofez.
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PROTEGER LAS ABEJAS

CONSERVACION

Las flores son esenciales para la supervivencia de las abejas
y les ofrecen un patio de juegos vital para recolectar néctar
y polen. Incluso las forrajeras mds trabajadoras se cansan,
por lo que las abejas a veces se posan en una flor para una

siesta en solitario o colectiva antes de darse otra vuelta.

Centinelas del medio ambiente

La polinizacion de las flores es vi-
tal paranuestra alimentacién, y las
abejas, indispensables en ese pro-
ceso natural, estan desaparecien-
do. Elentomdlogo Jesus Quintano,
uno de los mayores expertos en
abejas de Espafia, resume asi las
principales amenazas que se cier-
nen sobre nuestro principal poli-
nizador: la intensificacién agraria,
el monocultivo, la simplificacion
del paisaje, con cada vez menos
bordes y vegetacién, el uso abusi-
vo de pesticidas, los impactos del
cambio climatico y la presencia de
especies invasoras.

En el caso de las abejas silvestres,
Quintano recuerda que més del
70% nidifican en el suelo, de ahi
que su declive esté muy relaciona-
do con la intensificacion agricola,
el cambio de uso del suelo vy los
pesticidas.

Para las abejas de la miel, la inva-
sora avispa asiatica (Vespa velutina)
estd siendo letal en el norte de Es-
pafa. “Atacan las colmenas feroz-
mente. Se ponen estaticas delante
de ellas como si fueran helic pte-
ros y cazan abejas como un gato
caza ratones. Las agarran con sus
patasylas descuartizan conun rui-
do que asusta a las que estan den-
troy hace que no quieransalir dela
colmena. Y, con el calor, si no salen
a buscar agua ni alimento mueren”,
explica José Maria Seijo. Seguin ha
observado este veterano apicultor,
cada avispa asiatica llega a comer
entre 60y 70 abejas diarias.

La avispa asiatica suele anidar en
arboles de hoja caduca vy, aunque
en Galicia se estd haciendo un
esfuerzo intenso por destruirlos
cuando caen las hojas y quedan
facilmente visibles (se han llega-
do a destruir 100.000 nidos en
invierno), los apicultores calculan

que cerca del 25% de las avispas
asidticas sobreviven.

En el caso del centro y sur de Es-
pafia, el destructor acaro Varroa
merma las poblaciones de abejas
meliferas parasitdndolas y conta-
giandoles infecciones. Su efecto
se havisto agravado por el aumen-
to de temperatura causado por el
cambio climético. De hecho, Quin-
tano se refiere directamente al ca-
lentamiento global como “la peor
sombra que pesa sobre las abejas’,
ya que “no solo es malo en si mis-
mo, sino que intensifica el resto de
amenazas’. El aumento de tempe-
ratura “multiplica el efecto toxico
de los pesticidas vy facilita que pro-
lifere el 4caro Varroa”, subraya.

Feliu Lopez, investigador ambien-
tal de la Universidad de Vic, habla
también de un “desacople entre
el ciclo de la abeja y una floracién
cada vez més adelantada, mas
corta y de menor intensidad para
las abejas” a consecuencia del in-
cremento de temperatura y de las
alteraciones en las precipitaciones
debido al cambio climéatico. “La
parada invernal de las abejas para
cargar pilas y prepararse para su
intensa labor primaveral es cada
vez mas corta por esos cambios
que esta experimentando la flo-
racion’, indica. Y no poder cargar
pilas deja a las abejas en una si-
tuacion vulnerable, con menos ca-
pacidad de defensa frente a otras
amenazas.

La ciencia considera a las abejas
centinelas del medio ambiente. Si
decaen, es que algo va mal para
todos. “Las abejas son al planeta
lo que los canarios a las minas, si
dejaban de cantar los mineros sa-
bian que algo no iba bien”, destaca
el escritor Rowan Jacobsen en su
libro “Un otofo sin fruta”. Urge
proteger a las abejas y pensar mas
como ellas: en el bien comun. @

ESTRATOS
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El reto no solo es gestionar lo que
tiramos, sino también lo que no se
vende. Toneladas de ropa etique-
taday sinllegar a los percheros de
las tiendas, se destruye. La nueva
ley prohibe la destruccion o su
eliminacion mediante depdsito en
vertedero de excedentes no ven-
didos de productos textiles. En tal
caso, dichos excedentes se tienen
que destinar en primer lugar a ca-
nales de reutilizacion, incluyendo
su donacion, y cuando esto no sea
posible, ala preparacion paralare-
utilizacién o reciclado.

Cerrar el circulo

Para lograr cerrar el circulo de la
ropa que vestimos, es preciso con-
tar conun sistema de recogida que
clasifique vy facilite el reciclado vy
la ley obliga a formar un régimen
de responsabilidad ampliada del
productor o Sistema Colectivo
de Responsabilidad Ampliada del
Productor (SCRAP). Por eso, se
ha creado Re-viste; integrado por
empresas como Inditex, H&M,
Primark, Mango, Decathlon, JD
Group, Sprinter, Mango, Kiabi, El
Corte Inglés, IKEAy Tendam.

En Espafa, el 75,4% de las perso-
nas dice que solo compra la ropa
que necesita. Pero esa cifra no
encaja con la fast fashion que nos
bombardea a diario ni con las com-
pras compulsivas, especialmente
a través de Internet. Y es que un
66,8% afirma que el calzado les
duraentre 1y 5 afosy un 53,7%
afirma que laropa les duraentre 1
y 5 afios. Por lo que la clave podria
estar enel dise oy los materiales:
hacer que no tengamos que reno-
var el armario todos los anos, por-
que laropa se deterioray poner el
foco en aumentar la durabilidad y
dise ar para reparar y remendar.
Solo el 58,3% compra textil y cal-
zado fijdndose en una mayor dura-
bilidad. Son datos de una encuesta
realizada por Re-viste.

Ropa de segunda mano, en
crecimiento

Losjévenesde 16 a 24 afos son los
que menos tiempo usan ropa, cal-
zado y complementos de marro-
quineria, y son los que mas abogan
por vender las prendas, calzado,
complementos y marroquineria vy
textiles del hogar que yano usany
optar por la segunda mano.

Y eso si ha supuesto un gran cam-
bio en los ultimos cinco anos: el
consumo de ropa de segunda
mano. Si bien, antes se reducia sélo

a eventos puntuales, como alquilar
el chaqué para una boda, ahora el
54,5% de la poblacién utiliza ropa
de segunda mano y una de cada
tres la compra en tiendas y apps
especificas de segunda mano. El
grupo de edad que mds consume
ropa de segunda mano es el de
los jovenes, ya que el 35% de los
menores de 24 afos dice que ya
compra textil y calzado de segunda
mano, frente al 25,9% de los ma-
yores de 45 afios. Y también son,
un 41,8% de ellos, especialmente
entre los 16y los 24 afios, quienes
mas usan apps de compraventa.

A partir de los 45 afios los ciuda-
danos prefieren depositar la ropa
gue ya no usan en contenedores,
frente a la venta.

Un 65% de las personas prefiere
darle una segunda vida a prendas
de ropa que ya no usa vy la mitad
pide mas informacion sobre el uso
que se hacedelaropaque sedepo-
sita en los contenedores actuales,
como la trazabilidad sobre el des-
tino de las prendas para evitar que
vaya a vertederos o que se gene-
ren negocios con las donaciones.
De hecho, el 49,9% de los espa-
Aoles cree que el uso mayoritario
que sedaalaropay el calzado que
se deposita en los contenedores
actuales es la comercializacion vy
venta, mientras que soloun 38,9%
cree que se destina a su clasifica-
ciony reciclaje.

Reparable, reutilizable
y reciclable

Para lograr que el sector textil
sea circular de verdad, lo primero
es trabajar desde el dise o de la
prenda, para que sea reparable,
reutilizables y reciclable. Y todo
esto es mas facil si se emplean
monomateriales, es decir, un solo
material por prenda, sin mezclas.
Lo segundo es aumentar la du-
rabilidad y que una camiseta no
se deshaga en el primer lavado.
Y lo tercero es que cuando ya no
la queramos, exista un sistema de
recogida separada que garantice
que esas prendas se clasifican para
reutilizar, cuando se pueda, y sino
para reciclar.

Re-viste esta realizando una prue-
ba piloto para ver cuél es el mejor
sistema de recogida. Los 7 munici-
pios seleccionados para el estudio
son Arbo (Pontevedra), Zaragoza,
Lozoyuela (Madrid), Rubi (Barce-
lona), Coria (Caceres) y San Mi-
guel de Abona (Tenerife) y cada

uno con un perfil diferente: rural,
urbano, semiurbano, pequefo,
mediano o grande. Los puntos de
recogida que se estan probando
son en contenedores en la via pu-
blica, puntos limpios municipales,
tiendas colaboradoras, parro-
quias, estaciones de servicio y
centros comerciales.

Todo el material recogido sera
enviado a plantas de preseleccién

donde se separaréd lo que se pueda
reutilizar y el resto de material ira
a plantas de clasificacion, donde
se separara en funcién de su com-
posicion y/o color para preparar-
lo para su reciclado. Juan Ramén
Meléndez, director general de Re-
viste, se ala: “No vamos a aceptar
que se pueda exportar y que se
venda fuera de Espafa ninguna
bolsa que se deposite sin ni si quie-
raser abierta”.

Por iniciativa europea, Espaia aprueba una ley que obliga a la recogida selectiva de los
residuos textiles e impone la tarea a los municipios.
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Se necesitan plantas de
clasificacion y reciclaje

La oportunidad que se abre es
contar con plantas de clasificacion
que permitan preparar las prendas
para el reciclaje, ya que hoy son
escasas y ademas el volumen que
se va a recoger en los proximos
meses va a aumentar de forma ex-
ponencial al contar con un mayor
nimero de puntos de recogida,
que los ayuntamientos ya estan
instalando.

En la actualidad, sélo un 24,8% de
los espanoles compra textil y cal-
zado hechos con materiales reci-

clados, aunque al 59,5% dice que
le gustaria.

En Catalufia, con larga tradicion
de fabricacién textil, se generan
155.000 toneladas de residuos
textiles, pero se recoge de forma
selectiva solo el 13.3% (20.500
toneladas), de las que un 19% van
areutilizaciony las otras 134.000
toneladas van a valorizacion ener-
géticaenvertedero, loque supone
un coste de 25 millones de euros.

Desde 2022 esta envigor el Pacto
para la moda circular, que agrupa
a 124 entidades desde empresas
textiles como Mango a institucio-

nes o centros de investigacién.
Pilar Chiva, directora del Area de
Economia Circular de la Generali-
tat de Catalufa, se ala que en la
actualidad “no hay capacidad para
gestionar todas las toneladas de
se tiran” y trabajan para que haya
una industria textil especializada
en reciclaje y que todo lo que se
recoja se clasifique y trate en Es-
pana.

Tenemos la oportunidad de em-
prender y crear empleo en clasi-
ficaci n, reutilizacion, reciclaje vy
ecodise o. Por nuestra vida pasa
mucha ropa, pero en la ropa tam-
bién hay muchas vidas. @

g-—l U R ol Lo —rrr

REUTILIZAR

Lonas en estuches

Duara Fashion Innovation convierte los re-
siduos de empresas e instituciones, como
lonas publicitarias y uniformes laborales,
en productos como carpetas, estuches,
bolsos, bandoleras, mochilas y delantales
que se puedan utilizar en las mismas em-
presas.

RECICLAR

ECODISENO

Calcetin biodegradable

Calcetin de Ternua que no esta tejido, sino
cosido a partir de piezas individuales de tela.
Las costuras estan hechas de hilo de nailony
el pufio es de lana sin cloro. Todos los mate-
riales utilizados son biodegradables.

Hilo reciclado

La ONG Koopera recoge ropa usada através de los 2.400 contene-
dores que tienen en 5 comunidades auténomas. En sus tres plantas
de clasificacién separalos que van a las 36 tiendas de segunda mano
y los inservibles que van a reciclar, y de estos obtiene el hilo reci-
clado, que se puede utilizar en la fabricacién de nuevas prendas de
vestir, accesorios y complementos.

REPARAR

Chaquetas con garantia de por vida

SKFK ha dise ado abrigosy chaquetas conun 70% de
poliéster reciclado, con larga durabilidad y con una ga-
rantia de por vida para que puedas repararlos o rem-
plazarlos.

NUEVOS USOS

Lana exfoliante

Jabon exfoliante con envoltura de lana de oveja latxa
y oveja carranzana ECO 100%. Ardi-ko quiere dar vi-
sibilidad a una materia prima local en desuso como es
la lana.
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DIVULGACION

Felices

A mediados de los anos 80, en pleno
proceso de modernizacion de Espana,
se creaba Enresa, una empresa publi-
ca que se hiciera cargo de la gestion
de los residuos radiactivos y del des-
mantelamiento de instalaciones nu-
cleares en nuestro pais. Un decision
valiente y responsable con el futuro.

99y

Nacimiento de Enresa

primeros proyectos

enresa

TEXTO: TERESA PALACIO.
JEFA DEL DPTO. DE COMUNICACION. ENRESA

1. PRIMERA DECADA (1985-1995)

Eralaépocade los primeros ordenadores personales
y de los casetes. Mientras en la radio sonaba Meca-
no, Espafia avanzaba hacia el futuro con entusiasmo.
Fue en medio de ese efervescente cambio, en 1985,
cuando Enresa dio sus primeros pasos para asegurar
el desarrollo industrial con un modelo integral de
gestion de residuos radiactivos.

Uno de los primeros retos de esta empresa publica
fue la construccién de las nuevas instalaciones para
el almacenamiento de residuos de baja y media ac-
tividad en El Cabril (Cérdoba). Su culmina-
cion en 1992 marc un antes y un después
en nuestro sector, aportando una solucion
en la que posteriormente mirarian muchos
paises de nuestro entorno. Tal y como re-
cuerda Enrigue Cerezo, director financiero
de Enresa, “La necesidad de gestionar re-
siduos radiactivos aparece cuando surge la
tecnologia nuclear, tanto en la generacién
de energia eléctrica como en la medicina o
como en la industria. Para cubrir esta ne-
cesidad, en el afio 1985 se crea Enresa. En
Espafa se crea una comparia que lo puede
hacer de manera segura, eficiente y riguro-
sa.” En la misma linea se expresa Fernando
Rey, jefe del Departamento de Contabilidad
de Enresay uno de los primeros empleados
de la compania: “En los primeros afios éra-
mos un equipo joven muy preparado, que
asumimos con ilusion el reto que teniamos
por delante.”

3. TERCERA DECADA (2005-2015)

En esta década experimentamos el auge de las redes
sociales vy los teléfonos “inteligentes” y en Enresa se
afianzé el papel protagonista en la gestién de los resi-
duos radiactivos y el desmantelamiento de centrales
nucleares. También se inicid el camino de la gestion de
combustible nuclear gastado con laimplementacion de
Almacenes Temporales Individualizados (ATI) en las
centrales nucleares. “En esta década los
motores del desmantelamiento habian al-
canzado ya su temperatura 6ptima de fun-
cionamiento” explica Manuel Rodriguez
Silva, director de Operaciones de Enresa.
“Ya se habian realizado actividades muy
complejas tanto en Vandellés |, como en el
CIEMAT, en el proyecto PIMIC. Y Enresa
cuenta con un equipo humano altamente
cualificado y experimentado. Todo ello nos
dio la confianza necesaria para dar el paso
definitivo: el desmantelamiento integral,
total de la central nuclear José Cabrera”,
anade. Enresa ya podia afrontar su primer
desmantelamiento completo y su sistema
de gestion de residuos era reconocido fue-
ra de nuestras fronteras como recuerda
Eva Noguero, directora de El Cabril, “tras
los primeros afios el modelo de gestién de
Enresa se convirtio en una referencia para
otros paises”.

2005
Avance

2. SEGUNDA DECADA (1995-2005)

Los 90 trajeron avances, optimismo y
cambios: los casetes dieron paso a los
CDs, los teléfonos moviles se populariza-
ron vy llegd internet. Avances que también
se produjeron en Enresa como recuerda
Carlos Enriquez, que trabajo durante 36
afios en Enresa, “al final del 1990, Enresa
ya se habfa consolidado vy se erigia como
un referente en el sector por la solvencia
con la que habia afrontado sus primeros
proyectos”.

Proyectos que se fueron ampliando, aten-
diendo a miles de instalaciones radiactivas
en Espafay dando respuesta a nuevas ne-
cesidades de la sociedad, retirando para-
rrayos radiactivos y desarrollando proto-
b colos de deteccion de fuentes radiactivas.

Enresa segufa siendo una empresa joven

pero la base establecida en los primeros
afos hizo posible afrontar nuevos proyectos como el
desmantelamiento de la central nuclear de Vandellés |,
el primero de su tipo en Espafa, o la restauracion de
antiguas minas de uranio.

e
25

y consolidacion
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4.CUARTA DECADA (2015-2025)

Ya en una nueva era de streaming, algoritmos e IA,
Enresa ha continuado dando pasos firmes. En 2023
se inicio el desmantelamiento de la central nuclear de
Santa Marfa de Garofa, y comenzaron los trabajos
para ampliar la capacidad de almacenamiento de El
Cabril, al tiempo que se ha seguido trabajando en al-
ternativas para la gestion final del com-
bustible gastado. “Como hemos visto, a
lo largo de todos estos afnos, Enresa no
ha caminado sola” destaca Silvia Rueda,
jefa de la Unidad de Proyectos e I+D de
Enresa. “Lo hahecho siempre de lamano
del sector y colaborando en proyectos
de investigacion con cientos de organis-
mos nacionales e internacionales”.

Fruto de toda esta trayectoria es la em-
presa gue nos encontramos hoy, que,
como destaca su presidenta, Olga Gar-
cia, “llega a su madurez con un camino
bien definido en el séptimo plan gene-
ral de residuos radiactivos con muchos
retos por delante tanto en gestion de
residuos radiactivos como en desman-
telamiento de centrales nucleares”. Una
planificacion, anade, “que escribird las
proximas paginas de nuestra historia y
que estoy segura seguira siendo exitosa
gracias al excelente equipo humano, cua-
lificado y profesional con el que cuenta Enresa. Esta-
mos en las mejores manos para nuestro futuro.”

2005 - 2025
Preparados

para el futuro

LA ENRESA DEL FUTURO

Estamos en 2080. Enresa ha cumplido con lo esta-
blecido en los sucesivos planes generales de residuos
radiactivos y los proyectos que estaban sobre el papel
ahorasonuna realidad. “Saludos desde el futuro. Aqui,
todo estd bajo control: El Cabril estd bajo vigilancia
permanente y el Almacenamiento Geolii co Profundo
ya es una realidad”, apuntaria, en un ejercicio de imagi-
nacion, una trabajadora de Enresa de dentro de medio
siglo. “En Enresa seguimos manteniendo nuestro com-
promiso y respondiendo con rigor a las necesidades de
cada nueva era. Porque si hay algo que sabemos con
certeza, es que el futuro se escribe con trabajo en equi-
po, innovaciény un guifio al pasado que nos trajo hasta
aqui”, afiadiria.

Enresa, 40 afios de compromiso con el futuro. Y lo me-
jor, aun estd por venir. @

ENRESA

MADERA,

Y BARRO

EL ECOESPAI CONVIERTE A MIAMI PLATJA EN REFERENTE
DE CRECIMIENTO ECONOMICO SOSTENIBLE

En Mont-roig del Camp describen el Ecoespai como “el punto de encuentro de la

esencia de la economia local del municipio”. Y es que este edificio, inaugurado a

finales del pasado marzo y cofinanciado por Enresa, marca un hito en la soste-

nibilidad y el progreso de Miami Platja. Se trata de una construccidn inteligente

y ecoldgica que alberga varias dependencias del ayuntamiento, asi como otros

espacios para que los empresarios, auténomos y emprendedores de esta localidad
costera de Tarragona unan esfuerzos e impulsen sus carreras.

TEXTO: ANA ARROJO RUBIO

FOTOS: ANA ARROJO; JAVIER BOLLIT ROCHER; AYTO MONT-ROIG DEL CAMP

El Ecoespai ha nacido para agluti-
nar a los mas importantes sectores
econdmicos de Mont-roig y Miami
Platja. No en vano, es la sede de tres
areas de gobierno claves en desa-
rrollo sostenible: Turismo, Impulso
Econémicoy Ocupaciény Transiciéon

Energéticay Ecolii caque son,asu
vez, las impulsoras del proyecto. Un
proyecto en el que Enresa ha cola-
borado mediante las modalidades de
cofinanciacion recogidas en La Or-
den Ministerial IET/458/2015 por la
que se regulan las asignaciones a los

municipios del entorno de las insta-
laciones nucleares. Y no se instalan
en cualquier parte, sino en unas de-
pendencias de alto nivel en cuanto
a prestaciones que ademds buscan
inspirarnos y movilizarnos hacia una
construccion eficiente y sostenible.

I
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La sala Oxigeno estd pensada para que los usuarios del Ecoespai
se den un respiro, se interrelacionen y reciban a otros visitantes.

El edificio, construido con unas
técnicas respetuosas con el medio
ambiente y altos estandares de
ahorro energético, tiene una for-
ma irregular dise ada en funcion
de los usos del espacio que, al mis-
mo tiempo, se adapta a la orografia
y respeta la naturaleza que habita
en la plaza que lo acoge. Su planta
también busca romper con las for-
mas rectas y octogonales predo-
minantes en el municipio. Ademas,
en este caso, la forma también
aporta al edificio transpirabilidad.
Es decir, gracias a ella, este edificio
de paja, maderay barro se climati-
Za por si mismo.

Si bien tiene una geometria poco
comun en la zona, el exterior con-
serva el aire mediterrdneo, con
paredes encaladas y azulejos re-
matando las ventanas - verdes en
la parte que da a la montanay azu-
les enlamés cercana alaorilla-. El
interior, en cambio, sorprende.

Materiales ancestrales
con tecnologia puntera

La estructura del Ecoespai se com-
pone de modulos prefabricados
de maderay paja compactada, que
funcionan en seco sin ningun aglu-
tinante y llegan a Miami Platja en
modulos de 90 centimetros nume-
rados que se montan directamente
sobre lacimentacion, que es el mis-
mo pavimento, sin otros acabados.

El edificio nace en la Oficina de
Proyectos del Ayuntamiento de
Mont-roig del Camp y se mate-
rializa en la fabrica eslovaca de la
empresa EcoCocon, que lo modela
en 3D y lo produce en una cade-
na de montaje robotizada. No hay
margen para el error: los paneles
se montan directamente sobre
la losa, que tiene la forma exacta
del edificio. “Exacto quiere decir
al milimetro” explica Pepe Mila,
arquitecto municipal y autor del

proyecto. La paja esta rodeada por
una membrana que ‘es como un
goretex y cubierta por una plan-
cha de fibras de madera” puntua-
liza Pepe, sobre la que va la cal que
remata la fachada, “material que
también es natural y transpirable”.

Enelinterior, las paredes son de una
mezcla de arcilla sobre una rejilla de
yute con una Ultima capa de silica-
to que sella el material para que no
suelte polvo. Otros paramentos son
de madera o bien de tierra compac-
tada, sin coccion ni cemento.

Todos estos materiales hacen que
la temperatura en el interior del
Ecoespai sea muy constante. Para
climatizarlo, no obstante, el edi-
ficio cuenta con vigas frias, una
tecnologia de aerotermia eficiente
y sostenible que aprovecha la con-
veccion natural: “el aire fresco del
exterior se climatiza con agua ca-
liente o fria a través de un serpen-
tin”, explica Pepe Mila. Ademas,
cuenta con geotermia (7 pozos
de 100 m de profundidad), placas
solares y un sistema de recupera-
cion de aguas pluviales a un depo-
sito enterrado de 43.000 litros.
La iluminacién es también inteli-
gente y no so6lo por el control de
presencia. Las luminarias cuentan
con unos sensores que adaptan la
intensidad de los focos a la luz que
entra desde el exterior.

Un edificio honesto

Otra caracteristica esencial del
Ecoespai, ademés de su cons-
truccion sostenible vy su eficiencia
energética, es que no esconde
nada y esto es toda una declara-
cion de intenciones.

En la entrada, una pared de cris-
tal muestra las balas de paja que
componen el edificio. La climati-
zacion e instalaciones eléctricas
son también visibles. “Hemos de-

jado todo a la vista y no hay nada
decorativo”, explica Pepe Mila. La
“honestidad del edificio”, en pala-
bras del arquitecto, cumple tam-
bién una funcion divulgativa, a lo
que la primera teniente de alcalde
y concejala de Turismo e Impulso
Econdémico, Yolanda Pérez, afiade:
“‘queremos que este edificio sea vi-
sitable, que vengan a ver ¢ mo se
construye con paja empresas del
sector, colegios de arquitectura vy
de ingenieria y que vengan coles
con los mas peque o0s”.

Un espacio multifuncion
y al servicio del ciudadano

En cuanto a la distribucién, el edi-
ficio se divide en dos areas, una
para las dependencias del ayun-
tamiento y otra para los espacios
comunes y las salas de coworking,
qgue son ya el segundo espacio de
trabajo compartido que pone el
ayuntamiento a disposicion de los
habitantes del municipio.

Eneldreade las dependencias mu-
nicipales se instalaran tres conce-
jalias, “las mas importantes a nivel
economico que son: Turismo, Pro-
mocién Econdmica y Transicion
Energética”. Desde aqui también
se van a centralizar otros servicios
publicos como la asesoria energé-
tica a particulares y empresas.

La zona municipal cuenta también
con tres salas de reuniones de di-
ferentes tamanos que también
pueden reservar los usuarios del
coworking. El area de trabajo com-
partido cuenta con una zona co-
mun y varias oficinas independien-
tesyotras dos salas que se pueden
reservar directamente, aunque no
se trabaje alli habitualmente.

Y es que las modalidades de
coworking en el Ecoespai son muy
flexibles. Los espacios se pueden
alquilar de manera permanente
o bien por una semana o incluso
por un dia: “aqui mucha gente tie-
ne segunda residencia y necesita
un espacio esporadico para tra-
bajar”, explica la primera teniente
de alcalde y concejala de Turismoy
Promocién Econdmica.

El Ecoespai cuenta también con un
aula de formacion y un auditorio
semejante a un agora en el que se
busca fomentar el dinamismo v la
interactuacion entre ponentes y
publico. El espacio esta disponible
paracongresos, presentaciones de
producto o cualquier otro evento
que organice el sector econémico
de la localidad o el ayuntamiento.
“Cada afo hacemos un encuentro
de mujeres empresarias empren-
dedoras en el municipio y este
afio lo hacemos aqui”, explica la
responsable de Turismo e Impulso
Econdémico, Yolanda Pérez, amodo
de ejemplo.

La naturaleza inspira la nomencla-
tura de cada uno de los espacios
del edificio, que reciben nombres
como oxigeno, lluvia, ola... Oxige-
no, precisamente, se corresponde
con un area comunitaria con sofas
modulares en la que habitantes
y visitantes del Ecoespai pueden
conversar y relajarse. “Lo hemos
llamado oxigeno porque es un es-
pacio pensado para eso: tomar un
café, hacer una llamada o mante-
ner una reunion informal”, explica
Yolanda Pérez sobre esta érea.

Alaizquierda, la “ventana de la verdad” muestra la el corazon del Ecoespai, formado por paja
compactada. Abajo, el auditorio del Ecoespai listo para dinamizar la vida empresarial del
municipio.
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El Ecoespai, parada obligatoria

La plaza Girona, que alberga el Eco-
espai, es objeto de una remodelacion
que se alargara durante todo el afio
2025. El objetivo es ampliar el con-
ceptode dgoradel Ecoespaiy conver-
tir esta plaza, hasta ahora en desuso,
en un punto de encuentro de turistas
y ciudadanos. Para ello, se instalara
un aparcamiento y un circuito para bi-
cicletas (vehiculo popular en Miami) y
se instalaran zonas de descanso con
bancadasy sombras. El enclave invita
a ello, ya que la ubicacién de la plaza
es estratégica al estar situada entre
la via mas urbana (la antigua carrete-
ra nacional, que ha sido acondiciona-
daconun carril bici) y lade paseo, una
via verde ciclable que recorre, junto
al mar, el antiguo trazado del tren.

Tampoco hay que olvidar que, si bien
la poblacién censada en Miami es de
15.000 habitantes, el ayuntamiento
calcula que lareal es bastante mayor.
Segln explica la primera teniente

de alcalde, hay muchas segundas
residencias y en temporada alta
el turismo puede elevar la cifra
de habitantes de Miami Platja (y
de potenciales visitantes de este
espacio) hasta los 80.000: “esta
es una zona vacacional de primer
nivel. Hay muchos campings y cada
uno puede albergar unas 6.000
personas... Vamos, un pueblo”.

El ayuntamiento comenzd a pen-
sar en el Ecoespai en 2020. En
palabras de Yolanda Pérez: “fue
cuando decidimos que queriamos
un edificio singular, que fuera un
referente no solo en el municipio,
sino en todo el territorio. Ademas,
qguerifamos incorporar una parte
publica y otra privada. Y bueno,
aunque conscientes de que pedia-
mos un montoén de cosas, que fue-
ra bonito también”.

Y lo consiguieron. El proyecto fue
galardonado con el Premio Espacio
o Equipamiento Publico Biocons-

La forma irregular del Ecoespai responde a los usos del edificio mientras se adapta
a la orografia del terreno y permine la transpiracion de los materiales de su estructura.

ESTRATOS

ALMACENAMIENTO

truido en la segunda edicion de
los Premios de Bioconstruccién de
Cataluna, que se fallaron el pasado
10 de abril en Manresa, lo que de-
muestra que El Ecoespai es un re-
ferente en arquitectura sostenible
y autosuficiencia energética.

| asolucion alos residuos radiactivos de
Vandellos | hasta su almacenamiento definitivo

LMACEN
EMPORAL

También es un espacio practico,
multidisciplinar y agradable para
trabajar que alberga tres conceja-
lfas, un auditorio, un aula de forma-
cion, salas de reuniones y espacios

de trabajo a disposicién de empren-

. o TEXTO: FERNANDO LENTIJO ROBLEDO, ROSARIO MILLET ROMERO-GIRON,
dedoresy empresarios. Por Ultimo,

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE CG.ENRESA

aunque no menos importante... El

Ecoespai es, sin lugar aduda, un es- FOTOS: ENRESA; EMPRESARIOS AGRUPADOS.

pacio singular y hermoso. @

Con la aprobacion del 7° Plan General de Residuos Radiactivos (PGRR) por

parte del Gobierno de Espana, el pais da un paso decisivo en la gestién de sus

residuos radiactivos. El plan contempla la construccion de siete Almacenes

Temporales Descentralizados (ATD), uno por cada central nuclear,

marcando asi una nueva estrategia para el almacenamiento de

estos materiales. Este hito también pone en marcha la

cuenta atras para la repatriacion de los residuos

radiactivos del reprocesado del combustible

gastado (CG) de Vandellos | (Tarragona),

gue han permanecido en Francia desde

1991. Su regreso supondra un desafio

logistico y técnico dentro del modelo de
gestién nuclear en Espana.

| retorno de los residuos
E radiactivos desde Francia

marcard un momento cla-
ve en la gestién de los residuos
radiactivos en Espana, un pro-
ceso que harequeridoy seguird
demandando una planificacion
meticulosa, estrategias comple-
jas y la coordinaciéon de multi-
ples actores del sector publico
y privado. El camino a seguir
es claro: la construccién de un
almacén temporal en el empla-
zamiento de la central nuclear
(CN) Vandellos .

ENRESA, LOS PRIMEROS EN CREER

La de Enresa, con un importe algo superior a los
404.000 euros, fue la primera subvencion que
consiguieron. Yolanda Pérez cuenta que fue al
primer lugar al que acudieron: “La primera ayu
da es la que siempre te dice que el proyecto lo
vale. Vamos a creérnoslo y conseguiremos mas
financiacion . Finalmente, el Ecoespai fue sub
vencionado al 100% por Enresa, el Fondo de
Transicion Nuclear y el Plan de Sostenibilidad
Turistica en Destinos y su coste ha rozado los
2.250.000 euros.

La Orden Ministerial IET/458/2015 permite a
Enresa impulsar el desarrollo de los municipios
de las zonas de influencia de las instalaciones nu
cleares mediante la cofinanciacion de proyectos
que contribuyan a la generacion de economias
alternativas y favorezcan la creacion de empleo.
Lacreacion de puestos de trabajo directos en el
Ecoespai ira aumentando en los primeros cua
tro afos de su funcionamiento de 5 a 8.

Infografia del futuro Almacén de Contenedores del ATV 1.
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Esta instalacion servird como una solucién transito-
ria para el almacenamiento de estos residuos mien-
tras avanza el desarrollo del futuro Almacén Geolé-
gico Profundo (AGP), una infraestructura definitiva
de almacenamiento, cuya entrada en funcionamiento
esta proyectada para 2073.

Contexto histérico y situacién actual

Ubicada en la costa tarraconense, a orillas del mar
Mediterréneo, la CN Vandellds | comenzd su activi-
dad en 1972. Sin embargo, en 1989, un incendio en
sus instalaciones marc el final de su explotacion.
Aungue el fuego no afectd a los equipos nucleares,
los dafios en la infraestructura fueron lo suficiente-
mente graves como para precipitar su cierre definiti-
VO e iniciar su desmantelamiento.

En 1991, laempresa propietariade la CN Vandellos |,
HIFRENSA (Hispano-Francesa de Energia Nuclear),
puso en marcha las actividades previas a su desman-
telamiento, que incluyeron el traslado del CG a Fran-
cia para su reprocesado.

En 1998, tras la transferencia de titularidad, Enresa
asumio la responsabilidad del desmantelamiento de
la CN Vandellos I, una tarea pionera en Espafna. Los
trabajos de las primeras fases concluyeron en 2003
con el confinamiento del reactor, permitiendo asi li-
berar gran parte del emplazamiento.

En 2004, la CN Vandellds | fue acondicionada para
entrar en su fase de latencia, que comenzé en 2005

Actividades de desmantelamiento de la CN Vandellos .

—
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Estructura de proteccién del reactor en color azul para integrarse
en el entorno marino.

y se extendera al menos hasta el 2030. Durante este
periodo, el reactor permanece en estado pasivo, de-
bidamente sellado, mientras se llevan a cabo inspec-
ciones y vigilancias para garantizar la seguridad de la
instalacion. Una vez concluida esta etapa, se aborda-
ra el desmantelamiento definitivo de las estructuras
restantes, con el objetivo de liberar lo que queda de
los terrenos ocupados por la central.

La actualmente conocida como Instalacion Nuclear
Vandellos | en fase de latencia (INV1) acogerd en
sus terrenos desmantelados el almacén temporal
para los residuos radiactivos procedentes de Fran-
cia (ATV1), una infraestructura clave para la gestién
transitoria de estos materiales mientras se desarrolla
la solucién definitiva.

Plan de repatriaciéon de los residuos radiactivos

En el pasado, Espafa optd por reprocesar, en insta-
laciones ubicadas en Francia y el Reino Unido, el CG
de algunas de sus centrales nucleares, incluida la de
Vandellos I. Sin embargo, esta practica se interrum-
pi¢ definitivamente en 1982, salvo en el caso de la
CN Vandellos |, cuyo CG, debido a sus caracteristi-
cas técnicas particulares, requirid un tratamiento
completo en el extranjero.

En 1991, la totalidad del CG de la CN Vandellos | fue
enviado para su reprocesamiento a la instalacién de
COGEMA (actualmente conocida como ORANO)
ubicada en La Hague, al norte de Francia. Este proce-
so permitio gestionar de manera segura los residuos
radiactivos, siguiendo los protocolos internacionales
de control 'y seguridad nuclear.

Instalacién de La Hague para el reprocesado de combustible
gastado.

Como resultado de este reprocesado se generaron
un conjunto de residuos radiactivos cuya gestién se
regula a través de el Protocolo firmado en 2001 en-
tre HIFRENSA y COGEMA vy subrogado posterior-
mente por Enresa cuando asumi¢ la titularidad de la
instalacion. Mas tarde, en 2012 y 2013, se firmaron
dos acuerdos adicionales para reducir el volumen y
eliminar algunos de estos residuos generados, avan-
zando asi en su gestién. A tal fin, en la Hague, hay
preparados cuatro contenedores TN 81, dise ados
y fabricados por la empresa ORANO TN, que alber-

garan los residuos radiactivos generados con motivo
delreproceso del CG delaCN Vandellos I. Estos con-
tenedores, fabricados en 2003, estan listos para su
uso cuando searequerido, garantizando un transpor-
te y almacenamiento seguros.

Segun el Protocolo establecido, el primer contene-
dor de residuos radiactivos debia llegar a Espafia an-
tes del 1 de julio de 2017. A partir de ese momento
se fija un régimen de fianzas por el retraso, que, en
2025, asciende a 85.200 € diarios, siendo devuelto a
Enresala mayor parte del total del dinero depositado
cuandoregrese el Ultimo de los cuatro contenedores.

Con la construccién del futuro ATV1 se marca un
nuevo hito en el proceso de repatriacion de los resi-
duos radiactivos. Esta instalacion recibira los conte-
nedores TN81, proporcionando una solucién segura
y eficiente para su almacenamiento.

Actualmente, se evalla la mejor estrategia para el
transporte de los contenedores TN81 con el objeti-
vo de determinar el medio mas adecuado: ferrocarril,
carretera, maritimo o una combinacion de los mismos.

Independientemente de la opcion elegida, el trans-
porte supondrd un desafio técnico, logistico y orga-
nizativo para las empresas implicadas, ya que serd el
primer transporte de este tipo realizado desde Fran-
cia hacia Espafa.

Contenedores TN 81 almacenados en la instalacion de La Hague.

40

ESTRATOS N° 132 PRIMER SEMESTRE 2025

EMPRESA NACIONAL DE RESIDUOS RADIACTIVOS



ALMACENAMIENTO TEMPORAL

VANDELLOS |

Zona seleccionada para la ubicacion del Almacén Temporal dentro de la instala-

cién nuclear. Ubicacion de los contenedores dentro del Almacén de Contenedores.

Disefio del nuevo almacén

El nuevo Almacén Temporal (ATV1) se dise a para
cumplir con los més rigurosos estandares de seguri-
dad, asi como con las normativas nacionales e inter-
nacionales en materia nuclear. Su principal objetivo es
garantizar la proteccién radiolii ca de la poblacion,
de los trabajadoresy del medio ambiente en todas sus
fases: construccion, operacion y desmantelamiento.

Ubicado dentro del emplazamiento de la Instalacion
Nuclear Vandellés 1 (INV1), la localizacion del ATV 1
hasidoelegidatrasevaluar diversas opciones. Eneste
proceso, se ha priorizado un aspecto clave: la convi-
vencia del nuevo almacén con el desmantelamiento
pasado y futuro de la INV1. En este sentido es esen-
cial evitar interferencias con las areas ya desmante-
ladas y coordinar de manera eficaz la operacion del
almacény el desmantelamiento en los préximos afios.

El ATV1 constaréa de tres edificios principales, junto
con diversas infraestructuras auxiliares. El edificio
central serd el destinado al Almacén de Contenedo-
res, donde se almacenaran los residuos radiactivos
de manera segura.

Los otros dos edificios cumpliran funciones de apoyo
operativo. El primero, conocido como Edificio Auxiliar,
se ubicara junto al Almacén de Contenedores vy alber-
gard servicios esenciales como control de accesos,
sala de control, proteccién radiolii  ca, y zonas técni-
cas, ademas de aseos, vestuarios y almacenes. El se-
gundo, la Nave Auxiliar, contara con un espacio diafa-
no para el almacenamiento de equipos y herramientas
necesarias para el manejo de los contenedores.

1 Edificios e infraestructuras del ATV 1.

" 1. Almacén de Contenedores
o 2. Edificio Auxiliar
® 3. Nave Auxiliar
i 4. Area reservada para futuros usos
5. Explanada de maniobras
6. Foso de contencion y depdsito recogida de
residuos liquidos potencialmente contaminados
7. Fosa Séptica
8. Parking
9. Acceso peatonal al edificio auxiliar
10. Acceso peatonal a la centralita
11. Centralita telefonia existente
12. Taller mecdnico existente
13. Explanada de acceso
14. Vial principal de circulacion de la INV1
15. Vallado perimetral ATV1
16. Vallado existente

Seccién con la distribucion de estancias dentro del Edificio Auxiliar.

Vista exterior de la Nave Auxiliar.

Dentro del Almacén de Contenedores, los cuatro
contenedores reposaran en posicién vertical sobre
la losa de hormigon del edificio con una distribucién
en linea recta, manteniendo una distancia adecuada
entre ellos para garantizar la seguridad y permitir las
operaciones. El dise o del edificio, que combina una
cuidada distribucién internay una seleccion minucio-
sa del sistema de ventilacion y de los elementos que
componen el edificio (muros, techo, puertas), asegu-
ra que los niveles de radiacion en los puntos evalua-
dos se mantengan por debajo de los limites estableci-
dos por la normativa nuclear vigente.

La instalacién opera de manera pasiva, evacuando
el calor residual generado por los contenedores me-
diante un sistema de ventilacion natural, con entra-
das vy salidas de aire situadas en lados opuestos del
edificio, permitiendo asi una gestién térmica eficien-
te y segura del edificio.

El ATV1 cuenta ademas con un area reservada para
el futuro almacenamiento de los residuos especiales
que se generen durante el desmantelamiento del ca-
jon del reactor de la INV1 y sus internos. La solucion
para gestionar estos residuos se determinara mas
adelante, una vez se disponga de informacion mas
detallada sobre su tipologia y caracteristicas.

Vista exterior del Almacén de Contenedores con sus entradas y salidas de aire.

Proceso de licenciamiento del
almacén temporal y perspectivas futuras

En diciembre de 2024, el proyecto del ATV1 dio un
paso importante con la presentacién al Ministerio
para la Transicion Ecolii ca y el Reto Demografi-
co (MITECO) de la solicitud de autorizacion para la
ejecucién y montaje de la instalacién, asi como del
estudio de impacto ambiental correspondiente. Este
avance marca un hito significativo en el proceso de
aprobaciény desarrollo de la instalacién.

Tras la presentacion de estas solicitudes al MITECO,
el siguiente paso crucial serd obtener la autorizacion
para la ejecucion y montaje, asi como la declaracién
de impacto ambiental. Esto permitiré iniciar la cons-
trucciondel ATV1 a partir del 2026, si se cumplen los
plazos previstos. Una vez operativo y con las autori-
zaciones correspondientes, el ATV 1 habrd cumplido
con todos los requisitos para permitir el retorno se-
guro de los residuos radiactivos a Espafia. @
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Peces en un arrecife.

Isla Keesje Davidson

bma _
cuidarlos agrecifes -
de coral / \

En los arrecifes de coral, el sonido llama a
la vida. Varias investigaciones cientificas
han apostado por colocar altavoces en
ecosistemas degradados para reproducir
los sonidos de habitats sanos: el bullicio
favorece que las especies vuelvan a poblar
los arrecifes, devolviendo a los ecosistj;g‘

S ;
EXTO: TANIA ALONSO CASCALLANA ' l

FOTOS: MARCO BAROTTI; TIM LAMONT; PASCAL VAN DEVENDEL
UNIVERSIDAD DE BRISTOL
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Refugio de un pez payaso
en una anémona.
Isla Keesje Davidson

hasquidos, roces, cruji-

dosoburbujeos. Un arre-

cife de coral sano es un

lugar lleno de vida y, por
lo tanto, de sonidos que nunca se
agotan. A muchos de los que han
tenido la suerte de escucharlos,
sus ruidos les recuerdan al crepi-
tar de una hoguera o al chisporro-
teo del beicon tostdndose en una
sartén.

Detras de este sonido esta el ca-
maron pistola (Alpheidae), uno de
los grandes protagonistas de la
banda sonora del arrecife. Este
crustaceo utiliza sus pinzas para
disparar burbujas de agua que
emiten un sonido (jclic!) tan po-
tente que es capaz de aturdir a
sus presas, a las que luego ataca.
A pesar de su peque o tamano, el
camaroén pistola compite con gran-
des cetaceos como la ballena azul
en la clasificacion de los animales
mas ruidosos del oceano.

A los disparos de este camaron se
suman los rastros de muchos otros
seres vivos: los arrecifes de coral
son el hogar de miles de peces, in-
vertebrados y otros organismos.
De acuerdo con la Oficina Nacio-
nal de Administracion Oceénica
Atmosférica de Estados Unidos
(NOAA), son los ecosistemas ma-
rinos mas diversos a nivel biolii -
co v, aunque solo cubren una pe-
que a parte del océano, se estima
que en ellos viven entre uno y diez
millones de especies de inverte-
brados.

“La idea de que el mar es el mun-
do del silencio no es mas que un
tépico, y basta con bucear en un
arrecife de coral para entender-
lo”, se ala Josep-Maria Gili Sarda,
ec logo marino y profesor de in-
vestigacién del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas de
Espana (CSIC). “Al acercarte, el so-
nido es tan intenso que parece que

estds en un gran estadio de futbol
cuando se acaba de marcar un gol”.

De acuerdo con el profesor del
CSIC, esto se debe a dos motivos
principales: la actividad de los ani-
males y el propio movimiento del
agua. “Los arrecifes son como una
esponja 0 un gran queso gruyere,
el agua fluye por sus agujeros ge-
nerando un ruido continuo. Todo
esto forma una especie de sinfonia
y nos da el mejor ejemplo de que
el mar no es el mundo del silencio”.

Sin embargo, podria llegar a serlo.
Hoy en dia, los arrecifes de coral
se enfrentan a amenazas como el
cambio climatico, la contaminacion
o la sobrepesca. De acuerdo con
los calculos de la Union Interna-
cional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), el 44 % de las
especies de coral constructoras
de arrecifes en aguas célidas esta
enriesgo de extinciéon.

La degradacion de los corales hace
que se pierdan la biodiversidad, la
actividad vy, también, los sonidos
de los arrecifes. Pero, en los Ulti-
mos afos, diversas investigacio-

nes han demostrado que el sonido
no es solamente un signo de salud,
sino también una puerta abierta
a dise ar soluciones con las que
devolver la vida a los arrecifes de
coral degradados.

Altavoces enla
Gran Barrera de Coral

En 2019, un equipo formado por
cientificos de universidades brita-
nicas y australianas se sumergié
en las aguas de la Gran Barrera

-

. - _ L
Un altavoz.stimergible en un arrecife.

de Coral, un ecosistema Unico que
en las Ultimas décadas se ha visto
afectado por varios episodios se-
veros de mortandad. Alli, realizé
un experimento de seis semanas
para dar respuesta a una pregun-
ta: ;puede el sonido artificial de un
ecosistema saludable atraer a los
peces a un arrecife degradado?

“Sabiamos desde hacia tiempo
que los peces tienen buen oido vy
pueden reconocer el sonido de un
arrecife de coral saludable. Usan
este sonido para elegir un hogar al
comienzo de su vida, asi que deci-
dimos probar a reproducir sonidos

saludables para que las nuevas
estructuras restauradas parecie-
ran mas sanas y atractivas”, expli-
ca Tim Lamont (previamente, Tim
Gordon), bidlogo marino de la Uni-
versidad de Lancaster (Reino Uni-
do) y autor principal del estudio
Acoustic enrichment can enhance
fish community development on de-
graded coral reef habitat, publicado
en larevista Nature.

Los cientificos colocaron alta-

voces sumergibles en ambientes
degradados vy analizaron su
impacto. Tras seis semanas,
comprobaron que el sonido
de los altavoces favorecio
el asentamiento de peces y
atrajo un 50 % mas de es-
pecies en comparacion con
otras zonas en las que no se
habia realizado un enriqueci-
miento acustico.

“Me sorprendié la cantidad de
peces distintos que respon-
dieron al sonido de un arre-
cife saludable. Pensaba que
quiza solo se verian atraidas
algunas especies, pero no que
fuese a ser algo generalizado:
todos los tipos de peces que
analizamos se sintieron mas
atraidos por el sonido de un
arrecife sano que por un en-
torno silencioso”, afiade Lamont.

Tal y como se alan los autores del
estudio, atraer peces a un arreci-
fe degradado no lo devuelve a la
vida automaticamente, pero es un
primer paso para su recuperacion.
Una investigacién reciente publi-
cada en Current Biology sefala
que muchos de los peces e inver-
tebrados que habitan los arreci-
fes pueden desempe ar un papel
muy relevante en la resistencia y
larecuperacion de los corales ante
factores de estrés, especialmente
aquellos causados por las olas de
calor oceénicas.
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Arte en los arrecifes

El trabajo realizado por Tim La-
mont y sus compaferos dio la
vuelta al mundo. Fue pionero en
la utilizacién de enriguecimiento
acustico en arrecifes degradados

Proyecto
Coral Sonic
Resilience.

#
e ..".lh' .

Damiselas en un

arrecife de coral.

e inspiré numerosas investigacio-
nes posteriores. Y sirvié para algo
mas: llamo la atencion del artista
Marco Barotti y fue el germen de
Coral Sonic Resilience , un proyecto
multidisciplinar que combina arte
y ciencia y que ha llenado de es-
culturas vy altavoces los arrecifes
cercanos a las islas Feridhoo, en
las Maldivas.

Barotti ha dise ado una serie de
esculturas impresas en 3D con
la forma vy la estructura de los
corales, y con materiales de base
biolii ca, como cerdmicas y car-
bonato célcico. Sobre estas se co-
locan altavoces que reproducen
el sonido de arrecifes sanos para
atraer tanto a peces como a lar-
vas de coral.

“Las esculturas proporcionan un
sustrato potencial para la fijacion
y el crecimiento de los corales, asi
como para el asentamiento de la
vida marina. Estas formas hibridas
se mueven y evolucionan, impul-
sadas por el ambiente y creando
un didlogo entre la naturaleza vy la
tecnologia”, explican los autores
del proyecto.

Conlacolaboracionde Lamont, las
esculturas —algunas con altavoces,
otras sin ellos- se colocaran en di-
ferentes zonas de la costa de Feri-
dhoo para realizar estudios y com-
paraciones alolargo deeste 2025.
El siguiente paso es crear una obra
de arte audiovisual submarina que
se mostrard en exposiciones en
todo el mundo en 2026.

Sonido para atraer a las
larvas de coral

En su etapa adulta, los
corales permanecen in-
moviles, asentados siem-
pre en un mismo lugar vy a
merced de que su entor-
no les provea de todo lo
que necesitan. “Podemos
imaginar los arrecifes
como auténticas paredes
de bocas abiertas, espe-
rando a que les llegue su
comida”, explica Gili.

Sin embargo, hay un mo-
mento en el que los cora-
les si se dejan llevar por
las corrientes vy tienen
una oportunidad (Unica)
de elegir su habitat: el es-
tado larvario. Partiendo
de esta realidad, un equi-
po de investigadores del
Woods Hole Oceanogra-
vhic Institution de Estados
Unidos realizd un experi-
mento de enriquecimien-
to acustico en arrecifes
de las Islas Virgenes de

los Estados Unidos. Su objetivo era
confirmar si el sonido de arrecifes
sanos, lleno de chisporroteos, cru-
jidos y los chasquidos del camardn
pistola, impulsaria el asentamiento
de larvas de coral en ecosistemas
previamente degradados.

El resultado, publicado en el estu-
dio Soundscape enrichment increa-
ses larval settlement rates for the

brooding coral Porites astreoides,
también fue prometedor: de me-
dia, las larvas expuestas a paisajes
sonoros enriquecidos mostraron
tasas de asentamiento 1,7 veces
mas altas. Aungue los mejores re-
sultados se observaron en la zona
mas cercana a los altavoces, llega-
ron aregistrarse mejoras hasta 30
metros mas alla.

Para los investigadores,
estos resultados muestran
potencial y abren la puer-
ta a nuevos métodos con
los que impulsar las accio-
nes de conservacién de
los arrecifes de coral. “Los
paisajes sonoros mejora-
dos podrian utilizarse para
aumentar las tasas de asen-
tamiento en viveros de co-
ral, por ejemplo, o utilizarse
en arrecifes naturales para
mantener o mejorar las po-
blaciones existentes”, expli-
Los beneficios de regene-
rar y proteger los arrecifes
son muchos: son el hogar
de millones de especies,
protegen las costas de las
olas y las tormentas y ofre-
cen alimento y medios de
vida a personas en todo el
mundo. No obstante, he-
rramientas como los alta-
voces submarinos son solo
una técnica para apoyar las
acciones de conservacion,
y no una solucién definitiva.

(({ .
El primer paso para
gue algo se regenere es

parar lo gue lo destruye

“El enriquecimiento acustico es
una técnica prometedora para la
gestion local. Sin embargo, aun
debemos abordar otras amena-
zas, como el cambio climatico, la
sobrepesca y la contaminaciéon
del agua para proteger estos fra-
giles ecosistemas”, se alé Andy
Radford, profesor de Ecologia del

Arrecife de coral
lleno de vida.

»

Josep-Maria Gili Sarda

comportamiento en la Universidad
de Bristol y otro de los autores del
articulo divulgado en Nature, poco
después de su publicacion.

“El primer paso para que algo se re-
genere es parar lo que lo destruye”,
anade Gili. “Y esto, hoy endia, esun
reto de mucha complejidad”. @
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NUEVO CENTRO DE INFORMACION EN
SANTA MARIA DE GARONA

UN VISTAZO

AL

FUTURO

INNOVACION, TRANSPARENCIA Y ECONOMIA CIRCULAR
SON LAS CLAVES DE ESTE ESPACIO INFORMATIVO

TEXTO Y FOTOS: REDACCION ENRESA

Enresa ha creado un espacio ideado para acercar el Plan de Desmantelamiento
y Clausura de la central nuclear burgalesa a todo tipo de publicos. El recorrido
aborda desde la historia y el papel de Enresa en la gestion de residuos radiac-
tivos hasta las distintas fases del desmantelamiento y la seguridad del proceso.

Ubicado en el edificio de acceso, el
espacio esta dividido en dos plan-
tas: una inferior con informacion
sobre laempresay surelacion con
el entorno y una superior dedica-
da a explicar el desmantelamiento
de la central y la experiencia ad-
quirida en otros proyectos. La ex-
posicién cuenta con seis ambitos:

1. Enresay sucontribucion al en-
torno.

2.La CN Sta M? de Garona vy el
proyecto de desmantelamiento.

3. Las fases del desmantelamien-
toy la gestion de materiales.

4. Los residuos radiactivos.

5. La seguridad, pieza clave en el
desmantelamiento.

6. La experiencia de Enresa en
desmantelamiento.

Los primeros en conocer el cen-
tro fueron los representantes de
los municipios del entorno, que

acudieron a la central a finales del
pasado febrero. Maria Pérez Fer-
nandez, directora de Sostenibili-
dad y Comunicacién de Enresa, vy
Montserrat Pérez Camacho, jefa
del Servicio de Comunicaci n vy
Formaciéon de Santa M? de Garo-
fa, ense aron el centro a 12 re-
presentantes de siete municipios.

Victor Ramon Blanco, concejal de
Onfa, califico el espacio de “cla-
ro y conciso, que da una imagen
bastante real de lo que supone un
desmantelamiento”, mientras que
Alfredo Beltran, alcalde de Merin-
dad de Cuesta Urria, lo describid
como ‘muy interesante, muy bien
montado y que explica lo que se
tiene que saber de un desmante-
lamiento de forma muy didactica”.

“Queremos que el visitante pueda
visualizar el proyecto de manera
integral, en sus dos fases, y que

comprenda ¢ mo vamos a gestio-
nar todos los materiales que se ge-
neren durante el proceso. Que no
queden dudas”, afirmo durante la
visita institucional Montserrat Pé-
rez,quiendestac queeneldise o
del nuevo centro ha estado muy
presente la economia circular ya
que, para su montaje, ademas de
nuevos soportes se han aprove-
chado estructuras que tenia Nu-
clenor y elementos procedentes
de otros centros de Enresa.

El espacio estd abiertoy todo inte-
resado en conocerlo puede solici-
tar una visita guiada. Asi, el centro
funciona como un puente entre
la empresa y la ciudadania: “este
espacio es un compromiso con la
informacion vy la transparencia de
Enresa”, resumia la directora de
Sostenibilidad y Comunicacion de
Enresa, Maria Pérez Fernandez,
durante la inauguracion. @
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ESTRATOS

LEGISLACION

NUEVO REGLAMENTO
NUCLEAR EN ESPANA

Mas control, tranparencia y seguridad
frente a las radiaciones ionizantes

TEXTO: ENRIQUE GARCIA GARCIA, MARIA QUIROS GRACIAN. DTO SEGURIDAD Y LICENCIAMIENTO. ENRESA

En diciembre de 2024, el gobierno de Espana daba el visto bueno al

Real Decreto 1217/2024, por el que se aprobaba el “Reglamento sobre

instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con

la exposicion a las radiaciones ionizantes” (en adelante “nuevo RINR”), una

normativa que constituye un elemento bdsico del marco reglamentario
relacionado con la energia nuclear en Espana.

Con su entrada en vigor, este nuevo Reglamento ha
logrado:

e Terminar de transponer la Directiva 2013/59/
Euratom, de 5 de diciembre, que establece las
normas de seguridad bésicas para la proteccion

Incorporar las lecciones aprendidas durante la
aplicacion del anterior Reglamento, el derogado
R.D 1836/1999, de 3 de diciembre.

Armonizar su contenido segln el Real Decreto
1400/2018, de 23 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento sobre seguridad nuclear
en instalaciones nucleares.

El nuevo RINR amplia su dmbito de aplicacién, inclu-
yendo tanto instalaciones como actividades relacio-
nadas con las radiaciones ionizantes. Entre los ele-
mentos regulados se encuentran:

e Instalaciones nuclearesy radiactivas.
e Transporte de materiales radiactivos.

e Contenedores de almacenamiento temporal de
combustible nuclear gastado.

e Uso de fuentes radiactivas encapsuladas de alta
actividad.

e Actividades de exposicién a radiaciones para la
obtencion de imagenes no médicas.

e Actividades que conlleven exposicion a radiacion
natural.

e Fabricacion, comercializacion y asistencia técnica
de equipos emiso-
res de radiaciones
ionizantes.

e Introduccién en el
mercado espanol
de productos que
puedan aumentar
la exposicién de
las personas a las
radiaciones ioni-
zantes.

El nuevo RINR afecta
de manera directa a
las actividades de En-
resa, no sélo por su
condicion de titular de
centrales nucleares en
proceso de desman-
telamiento y de insta-
laciones de almacena-
miento de sustancias nucleares, sino también por sus
funciones en materia de gestion de residuos radiacti-
vos y combustible nuclear gastado.

En ese contexto, Enresa ha realizado un anélisis es-
pecifico del impacto que el nuevo RINR tiene en sus
instalaciones y actuaciones.

Uno de los cambios més relevantes es la ampliacion del
ambito de los comités locales de informacion, que tam-
bién deben constituirse en torno a las instalaciones de
almacenamiento de residuos nucleares, con el finde man-
tener informada ala poblacion cercana. En consecuencia,
se establece un comité especifico para el C.A. El Cabril,
que se celebrpp or primera vez el 8 de marzo de 2025.

Ademds, el RINR establece que, para obtener la au-
torizacion de explotaci n parainstalaciones de alma-
cenamiento de sustancias nucleares, serd necesario
presentar una caracterizacién mas detallada de los
emplazamientos elegidos, asi como estudios del com-
portamiento a largo plazo y un andlisis postclausura.

Por primera vez, el Reglamento establece de for-
ma explicita las autorizaciones necesarias para el
desmantelamiento y cierre de las instalaciones de
almacenamiento de residuos. Estas autorizaciones
deben de incluir un plan de desmantelamiento y un
plan de cierre especifico para la zona de almacena-
miento. Adicionalmente, deben de disponer de un
plan de control de materiales desclasificables. Una
vez cumplidos los requisitos previstos en el Plan de
Restauracion del Emplazamiento y en el propio plan
de cierre, serd obligatoria la presentacién de una
Declaracién de Cierre que acredite la correcta fina-
lizacién del proceso.

Vista del C.A. El Cabril con las plataformas para residuos de baja y media actividad en primer término.

Por lo que se refiere al desmantelamiento de cen-
trales nucleares, el nuevo RINR introduce algunas
novedades relevantes. Por un lado, se contempla la
necesidad de describir el alcance de cada una de las
fases, si hubiera varias, en el Plan de desmantela-
miento, incluyendo, para la fase para la que se solicita
autorizacion, las actividades y obras principales. Por
otro lado, se detallan las condiciones para la opcién
de solicitar, con caracter excepcional, la autorizacién
de desmantelamiento sin haber descargado todo el
combustible nuclear gastado de la piscina.

Paraello, serd necesario presentar una solicitud inde-
pendiente de la solicitud de autorizacién de desman-
telamiento. Esta solicitud deberd incluir un estudio
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NUEVO RINR

técnico que justifique la necesidad de iniciar el des-
mantelamiento sin haber finalizado la retirada com-
pleta del combustible.

Desde arriba: piscina de combustible gastado de la C.N.-Santa M? de Garona
y equipo Box Counter instalado en la central. Abajo, el Almacén Temporal
Individualizado de la CN José Cabrera.

ESTRATOS N° 132 PRIMER SEMESTRE 2025

LEGISLACION

Eneldmbito de la generacién de residuos radiactivos,
el nuevo RINR incorpora como novedad la regulacién
de las actividades industriales que emplean materia-
les radiactivos de origen natural, llamados NORM
(Naturally Occurring Radioactive Materials). Los titu-
lares de estas actividades deberdn someterse a un
procedimiento de declaracion y realizar un estudio
radiolii co. No obstante, si la actividad cumple los
criterios de exencién, no serd necesario presentar
dicha declaraciéon. En caso contrario los operadores
deben registrarse ante la Comunidad Auténoma vy
elaborar un programa de proteccion radiolii  ca.

Es importante indicar que los productores de resi-
duos radiactivos pueden aplicar medidas de descla-
sificacién para realizar su gestion por vias conven-
cionales, ya sea mediante su eliminacion, reciclado o
reutilizacién. Para ello se adoptan los valores de con-
centracion de actividad establecidos en la Directiva
2013/59 Euratom.

Otra novedad importante que introduce el nuevo
RINR es en relacién con los contenedores de alma-
cenamiento temporal de combustible gastado. En
los casos en que Enresa no sea titular de los conte-
nedores (almacenamiento), ésta debe solicitar trans-
ferencia de titularidad. Esta solicitud debera ir acom-
pafada de un acuerdo formal, entre el actual titular y
Enresa, donde se incluird el compromiso por parte de
Enresa de cumplir los limites y condiciones que cons-
tan en la autorizacién vigente.

Para aquellos contenedores de los que Enresa sea el
titular y que, en el momento de entrada en vigor del Re-
glamento, se encuentren en proceso de licenciamiento,
Enresa debe presentar al CSN la solicitud de aprecia-
cién favorable del dise o del sistema de almacenamien-
to de combustible gastado. Tras conseguir la aprecia-
cién favorable, Enresa debe presentar ante la Direccion
General de Planificacion y Coordinacion Energética, la
solicitud de autorizacion de contenedor de almacena-
miento temporal de combustible nuclear gastado, junto
con ladocumentacién exigida por la normativa vigente.

Por ultimo, cabe destacar que el nuevo RINR inclu-
ye un nuevo Titulo dedicado, especificamente, a las
fuentes radiactivas encapsuladas de alta actividad, lo
que ha permitido la derogacién del R.D. 229/2006 en
su totalidad.

Entre las obligaciones que se establecen, se incluye
la de que el titular de cada fuente debe cumplimen-
tar una hoja de registro individualizada a través de la
sede electrénicadel CSN. @8
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LOS TRENES MAS ESPECTACULARES

EN EL TREN,

or ello, viajar en tren  a poco ante nuestros ojos. Ya sea VIVR EL VIAJE

ha terminado siendo

una experiencia tu-

ristica cada vez mas

valorada por quienes

buscan algo més que

simplemente mover-
se de un lugar a otro. Hacer una
ruta especial en tren es, en reali-
dad, una forma de saborear el tra-
yecto, de conectar con el paisaje, y
de vivir el viaje como parte esen-
cial de la aventura.

En el tren el viaje empieza en
cuanto te sientas en el vagén: nos
olvidamos de esperas en aero-
puertos y estrechos espacios en
peque os cubiculos; en el tren
disponemos de amplios y ¢ mo-
dos asientos con grandes venta-
nales desde los que contemplar
el paisaje que se despliega poco

cruzando monta as, bordeando la
costa o deslizdndose entre cam-
pos vy vifedos, el tren ofrece un
espectaculo visual constante. No
es raro que, en algunos trayec-
tos, el paisaje se convierta en el
verdadero protagonista: entornos
naturales, pueblos con encanto y
zonas rurales que muchas veces
pasan desapercibidas desde otros
medios de transporte.

Algunas rutas ferroviarias son
auténticos viajes en el tiempo:
trenes historicos restaurados con
elegancia, paradas en ciudades
monumentales, degustaciones
gastronémicas locales y excur-
siones guiadas incluidas. Viajar
asf convierte el recorrido en una
experiencia cultural y sensorial
altamente enriquecedora. Sin olvi-

SR

L TRANSIBERIANO

ES PARTE ESENCIAL
DE LA AVENTURA

darnos de la sostenibilidad que el
tren aporta, ya que es uno de los
medios de transporte mas respe-
tuoso con el medio ambiente.

Sabiendo todo esto, sélo nos fal-
ta conocer alguna de las rutas en
tren mas espectaculares del mun-
do paraempezar a planificar nues-
troviaje...

El Transiberiano - Rusia

La mitica ruta que cruza Rusia en-
cabeza esta lista como no podia
ser de otra forma. Con salida en
Moscl vy llegada a Vladivostok, si
no paramos en todo el trayecto la
ruta se puede hacer en siete dias,
pero realizando paradas se puede
alargar hasta los veintiun dias.

El Transiberiano es la linea ferro-
viariamas larga del mundo (mas de
9.200 km). Cruza el gigantesco te-
rritorio ruso de oeste a este, atra-
vesando bosques de taiga, tundras
heladas, estepas interminables,
rios inmensos vy cordilleras espec-
taculares.

Algunos lugares destacados para
visitar en estaruta serian la capital
rusa, Moscu; Ekaterimburgo, don-
de Europa y Asia se encuentran y
rica en historia zarista; Novosi-
birsk, la capital de Siberia a orillas
del Obi; Irkutsk y el lago Baikal, el
mavyor atractivo natural de la ruta
y, por supuesto, Vladivostok, ciu-
dad portuaria en el Pacifico con
impresionantes paisajes.

Es posible hacer el viaje por tra-
mos, comprando billetes indivi-
duales. Muchos viajeros optan por
descender y explorar durante dias
o semanas en diferentes ciudades.

Glacier Exprés - Suiza

De vuelta en Europa, esta es-
pectacular ruta en tren se puede
completar en ocho horas en el que
es conocido como “tren expreso
mas lento del mundo”™: el Glacier
Exprés recorre 290 kms a través
de los Alpes Suizos conectando
dos lujosos destinos de montafa.
El viaje ofrece vistas panorami-
cas espectaculares de glaciares,
valles, puentes imposibles y picos
nevados a través de sus ventanas
panordmicas que llegan hasta el
techo.

Alolargodel recorrido, empleados
del servicio se ocupan del bienes-
tar de los viajeros y sirven cham-

pan, una bandeja de aperitivos vy
un exquisito menu de 5 platos con
vino durante las ocho horas de via-
je. El interior de los vagones esta
inspirado en los elegantes hoteles
de montana alpinos que son refe-
rencia del lujo en la nieve.

A lo largo de este impresionante
recorrido que atraviesa 91 tuneles
y cruza 291 puentes, se puede pa-
raren Zermatt, un precioso pueblo
alpino al pie del monte Cervino; en
el viaducto de Landwasser, una
obramaestrade laingenieria; enel
valle alpino de Andermatt, rodea-
do de inmensos picos montafiosos
y, en el final del viaje, en St. Moritz,
capital del lujo de los deportes de
invierno.

VIAJES

The Ghan - Australia

The Ghan es una de las mejores
experiencias en tren del mundo vy
ofrece mucho mas que un simple
viaje: en el trayecto se accede a
rincones de Australia que ninguna
otra excursion puede igualar: el
equilibrio perfecto entre comodi-
dad y aventura. The Ghan atravie-
sa el continente australiano de sur
a norte, de Adelaide a Darwin (o
viceversa), recorriendo 2.979 km
por el desierto rojo, zonas tropica-
lesyregiones remotas de dificil ac-
ceso de otro modo, durante cuatro
dias con sus noches.

Se pueden contratar diversas ru-
tas con diferentes estilos y niveles
de confort, pero la magnificencia
de la experiencia, en cualquier
caso, estd asegurada.

Algunos de los hitos principales de
este viaje son Adelaide, una ele-
gante ciudad rodeada de vifiedos;
Flinders Ranges, extensos pai-
sajes aridos con la posibilidad de
hacer rutas en todoterreno; Alice
Springs, en la mitad del trayecto,
en el centro geografico de Austra-
lia, que ofrece numerosas expe-
riencias de todo tipo; Katherine,
con navegacion por las espectacu-
lares gargantas del Parque Nacio-
nal Nitmiluk y, finalmente, Darwin,
ciudad tropical del norte, con cli-
ma célido y cultura aborigen viva.
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https://open.spotify.com/playlist/5uqeNky15VRkdzNAaGMq6Q
https://museodelferrocarril.org/
https://www.transportes.gob.es/el-ministerio/campanas-de-publicidad/2021-anio-europeo-del-ferrocarril/conociendo-el-ferrocarril
https://www.luxotren.com/trenes-de-lujo/tren-transiberiano-express/
https://www.moscu.net/
https://transiberianotren.com/destinos-rusia-ekaterimburgo.html
https://www.rusiaparadescubrir.com/es/baikal.html
https://transiberianotren.com/destinos-rusia-vladivostok.html
https://www.suizavacaciones.com/viajes-los-alpes-suizos
https://www.myswitzerland.com/es-es/destinos/zermatt/
https://es.wikipedia.org/wiki/Cervino
https://www.myswitzerland.com/es-es/descubrir-suiza/route/landwasserviadukt-weg/
https://www.myswitzerland.com/es-es/destinos/andermatt/
https://www.myswitzerland.com/es-es/destinos/st-moritz/
https://www.journeybeyondrail.com.au/the-ghan/
https://www.youtube.com/watch?v=46JUpj80uAE&t=4s
https://www.cityofadelaide.com.au/
https://www.parks.sa.gov.au/parks/ikara-flinders-ranges-national-park
https://northernterritory.com/katherine-and-surrounds
https://northernterritory.com/katherine-and-surrounds/destinations/nitmiluk-national-park
https://dingoos.com/que-ver-en-darwin/
https://transiberianotren.com/destinos-rusia-novosibirsk.html
https://www.glacierexpress.ch/en/excellence-class
https://www.evaneos.es/australia/viajes/explorar/7238-1-alice-springs/

LOS TRENES MAS ESPECTACULARES VIAJES

ROCKY MOUNTAINEER

Rocky Mountaineer - Canada

El Rocky Mountaineer recorre las
Montafias Rocosas canadienses,
ofreciendo vistas majestuosas de
glaciares, rios salvajes, bosques
boreales y fauna salvaje (osos, al-
ces, aguilas). Las ventanas pano-
ramicas de sus coches de lujo son
un espectaculo en sf mismas y se
puede escoger entre diversas ru-
tas dependiendo de lo que mas le
apetezca visitar al viajero.

La ruta comienza en Vancouver vy,
en dos dias, alcanza los parques
naturales de Banff / Jasper, reple-
tos de maravillosos paisajes, un
destino que estd catalogado como
Patrimonio de la Humanidad.

Otros puntos de interés del re-
corrido son Fraser Valley, unos
fértiles valles de extraordinaria
estampa vy los rapidos del rio Fra-
ser; Kamloops, ciudad donde se
pernocta, junto al rio Thompson y
los Spiral Tunnels y Craigellachie,
tramos historicos del ferrocarril
canadiense.

En este tren, a diferencia de otros,
no se puede dividir el trayecto o
hacer paradas a nuestro antojo:
se trata de un recorrido fijo que
incluye hospedaje y comidas pla-
nificadas.

)

Maharaja’s Express - India

En la lejana y misteriosa India nos
aguarda unos de los recorridos en
tren més lujosos del mundo. Se tra-
ta del Maharajas’ Express, algo asf
como un Rolls Royce sobre railes.
Su dise oy servicio evocan la era
dorada de los maharajas, mientras
recorre algunos de los tesoros cul-
turales e histéricos mas impactan-
tes del pais a través de varias rutas
diferentes que suelen ocupar unos
siete dias.

Este tren combina los sugeren-
tes esplendores del pasado con
los mas modernos avances (como
WIFI, bafios privados o aire acon-

dicionado) para hacer de la tra-
vesia un auténtico placer para los
sentidos. El pasaje ofrece viajes
inmersivos a través de la rica his-
toria y las vibrantes tradiciones
de la India con excursiones selec-
cionadas a lugares embleméaticos y
puntos de interés cultural.

Un itinerario tipo puede incluir
Delhi, la cadtica y vibrante capital
hindUl; Agra, donde encontramos
el legendario Taj Mahal; Jaipur,
la Ciudad Rosa, con sus palacios
y elefantes o la posibilidad de
reali-zar un safari en busca del

tigre de Bengala en el parque
nacional de Ranthambore.

Al Andalus - Espana

Con origen y destino en Sevilla, el
itinerario circular del Al Andalus,
con paradas en algunas de las ciuda-
des mas emblematicas de la region
andaluza, es una de las rutas en tren
mas espectacularesy codiciadas por
los turistas en Espafa vy esta consi-
derado como una joya del turismo
ferroviario de lujo en Europa.

Ideal para los amantes del viaje
lentoyrefinadoy con una atencion
al detalle Unica, el tren Al Andalus
noessolo transporte: es una expe-
riencia inmersiva de cultura, gas-
tronomia, historiay paisajes anda-
luces en seis dias de recorrido.

= w1

-
- |

Decorado al estilo Belle Epoque,
cuenta con suites privadas, coche
restaurante, bar con musica en
vivo y comodidades de lujo. Es un
viaje que combina el encanto del
pasado con el confort més actual.

Las paradas principales son Se-
villa, con visita guiada y noche
abordo; Cordoba, donde disfrutar
de su Mezquita y su inigualable
casco historico; Ubeda y Baeza,
ciudades ambas Patrimonio de la
Humanidad; Granada, con visita
a la magnifica Alhambra y noche
en la ciudad; Ronda, famosa por
su impresionante entorno natu-
ral; Jerez, capital del vinoy el arte
ecuestre y Cadiz, la ciudad més

antigua de Occidente y una de las
mas bellas del mundo.

Como escribié el gran literato
francés Emile Zola: “Nada es com-
parable al encanto de los viajes en
tren. Uno ve desfilar el mundo a
través de la ventana, como en un
sue o; los paisajes se suceden sin
esfuerzo, como si la tierra misma
viniera hacia uno.

El traqueteo regular del vagdén
arrullalos pensamientos, y el alma,
liberada de las preocupaciones del
camino, se entrega a la contempla-
cion, alaensonacion, alapoesiadel
movimiento. Es una formade viajar
sin moverse, de vivir sin agitarse."®
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https://www.rockymountaineer.com/
https://www.youtube.com/watch?v=V18PsiKvCGA&t=4s
https://www.hellobc.com.mx/places-to-go/fraser-valley-fraser-canyon/
https://www.hellobc.com.mx/places-to-go/kamloops/
https://parks.canada.ca/pn-np/bc/yoho/culture/kickinghorse/visit/spirale-spiral
https://www.alltrails.com/es/canada/british-columbia/craigellachie
https://the-maharajas-express.com/
https://www.klm.es/travel-guide/destinations/asia/india/delhi
https://www.horizonteparalelo.com/guia-india/agra-la-ciudad-mas-romantica-la-india/
https://www.tajmahal.gov.in/
https://www.traveler.es/viajes-urbanos/articulos/viaje-a-india-jaipur-que-ver-que-hacer/14697
https://www.ranthamborenationalpark.com/
https://eltrenalandalus.com/
https://moviliaria.co/blog/decoracion-en-epoca-belle-epoque-138
https://www.turismodecordoba.org/
https://www.turismodeubeda.com/index.php/es/
https://turismo.baeza.net/
https://www.spain.info/es/destino/granada/
https://www.turismoderonda.es/
https://www.jerez.es/
https://turismo.cadiz.es/
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89mile_Zola
https://www.nationalgeographic.com.es/mundo-animal/conoce-tigre-bengala-fascinante-especie-amenazada_21724
https://visitasevilla.es/

CONECTADOS

SIGUE A ENRESA EN REDES SOCIALES

O]

INSTAGRAM

Video e imagen sobre
nuestra actividad

Conoce la actualidad y divulgaci
de las actividades que realizamos
de una manera mas visual y dina-
mica. Trasladamos la realidad de
los residuos radiactivos vy el des-
mantelamiento de centrales nu-
cleares en Espa.

X

Sigue el pulso ala
actualidad de Enresa

Divulgaci  relacionada con la
gesti  de residuos radiactivos
y el desmantelamiento de cen-
trales nucleares con total trans-
parencia. Puedes resolver tus
dudas sobreinformaci  institu-
cional, organizativa, normativa o
econica.

LINKEDIN

Nuestro perfil
para profesionales

Encontrards contenidos rela-
cionados con el dmbito laboral
y profesional. Compartimos
nuestro lado mas corporativo,
socialmente comprometido y de
actualidad de los proyectos de la
empresa.

ACCEDE A NUESTRAS REDES SOCIALES

FACEBOOK

Presentes en la red
mas multitudinaria

Te acercamos nuestra actuali-
dad y contenidos divulgativos a
través de la red social con mas
usuarios en el mundo. Una ven-
tana para que puedas consultar
nuestra actividad de primera
mano.

YOUTUBE

Nuestros proyectos de
la forma maés didactica

Consulta nuestros videos técni-
cos vy divulgativos sobre los pro-
yectos de Enresa, para que co-
nozcas en qué trabajamos vy las
soluciones que desarrollamos.

FLICKR

Las mejores imagenes de
la actividad de Enresa

Disfruta de imagenes técnicas y
representativas de nuestra ac-
tividad. Desde preciosas vistas
de la naturaleza hasta procesos
industriales. Una red para quie-
nes quieren conocer, investigar y
descubrir.
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A partir de ahora, te ofrecemos los mismos contenidos de periodismo,
ciencia e investigacion con todo el valor anadido que aporta un entorno
enriqguecido como el electronico. Escribenos a registro@enresa.es con
los siguientes datos: nombre y apellidos, DNI, y correo electrénico para

poder seguir en contacto contigo.

De conformidad con la normativa vigente en materia de proteccion de datos personales, le informamos que sus datos seran tratados por Empresa Nacional de
Residuos Radiactivos S.A. S.M.E. (Enresa), con CIF A78056124, con la finalidad de gestionar la suscripcion a la publicacion Estratos. La base juridica del tratamiento de
los datos del interesado es el consentimiento prestado por Ud. al remitirnos sus datos en su solicitud de suscripcion. Sus datos se conservaran mientras Ud. desee
recibir nuestra publicacién y no nos comunique lo contrario, y siempre durante los plazos de prescripcion previstos para las medidas que resultasen de aplicacion.

Le informamos de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, supresion, portabilidad, limitacion y oposicién mediante solicitud dirigida a En-
resa acompanada de copia de documento oficial que le identifique, bien por escrito en el domicilio calle Emilio Vargas, n.° 7, 28043 Madrid, o bien mediante mensaje
ala direccion de correo electronico registro@enresa.es.

Puede ponerse en contacto con el Delegado de Proteccion de Datos de Enresa en el email: dpd@enresa.es

Le informamos igualmente que en cualquier momento Ud. podré retirar el consentimiento prestado por medio del procedimiento anteriormente especificado,
asi como ejercer su derecho a presentar una reclamacion ante la Autoridad de Control, Agencia Espanola de Proteccion de Datos (www.agpd.es).


https://www.flickr.com/photos/enresa/
https://www.flickr.com/photos/enresa/
https://es.linkedin.com/company/enresa-sa
https://x.com/Enresa
https://www.instagram.com/enresaoficial/
https://www.youtube.com/@EnresaOficial
https://www.youtube.com/@EnresaOficial
https://www.instagram.com/enresaoficial/
https://x.com/Enresa
https://www.facebook.com/enresaoficial
https://www.facebook.com/enresaoficial
https://www.linkedin.com/company/enresa-sa/
mailto:mailto://dpd%40enresa.es?subject=
www.agpd.es
mailto:registro@enresa.es
mailto:registro@enresa.es
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